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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
GB/T 16895《低压电气装置》分为6个部分，每个部分又分为多个子部分：
——第1部分：基本原则、一般特性评估和定义；
——第4部分: 安全防护；
——第5部分: 电气设备的选择和安装；
——第6部分: 检验；
——第7部分: 特殊装置或场所的要求；
——第8部分：功能方面。
本文件为GB/T 16895《低压电气装置》的第8-1部分 功能方面：能源效率。目前GB/T 16985的第8部分仅有第8-1部分。
本文件使用翻译法等同采用IEC 60364-8-1:2019《低压电气装置  第8-1部分，功能方面：能源效率》。
本文件与IEC 60364-8-1:2019相比，章、节和条编号完全一致，技术内容完全相同，但做了以下编辑性修改：
——删除IEC 60364-8-1:2019中的前言部分；
——用小数点符号“．”代替符号“，”；
——改正IEC 60364-8-1:2019文件中出现的编辑性错误；
——由于附录C是其他国家应用该标准的国家注，与我国无关，在本文中删去。
本文件由全国建筑物电气装置标准化技术委员会（SAC/TC205）提出并归口。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件起草单位：中机中电设计研究院有限公司、海格电气（上海）管理有限公司、施耐德电气（中国）有限公司、国际铜业协会、北京兴电国际工程管理有限公司、福建阿古电务数据科技有限公司、上海正尔智能科技股份有限公司、等。
本文件主要起草人：王殿光、杜佳琳、唐颖、张伟、黄宝生、胡建平、韩文波、杜奎廷、郭昌华、金勇华。


引  言
本文件是GB/T 16895系列标准第8-1部分，功能方面：能源效率。GB/T 16895系列标准的第1、4、5、6通用部分和第7特殊部分的所述装置功能方面相关的要求也也适用于本文件。
GB/T 16895《低压电气装置》现由如下六个部分组成:
——第1部分：基本原则、一般特性评估和定义。目的是为低压电气装置的设计、安装以及检验确立安全规则，以避免在合理使用中的低压电气装置可能发生的对于人员、家畜和财产的危险和损害，并保证电气装置的正常运行。
——第4部分：安全防护。包含4-41、4-42、4-43、4-44子部分，目的在于规定低压电气装置的电击防护、热效应防护、过电流防护、电压骚扰和电磁骚扰防护的基本要求。
——第5部分：电气设备的选择和安装。包含5-51、5-52、5-53、5-54、5-55、5-56子部分，目的在于依据安全防护的基本要求，确立满足电气装置预期使用的功能要求和适合外界影响要求的通用规则，以及确立对布线系统、隔离、通断和控制设备、接地配置和保护导体、低压发电设备及辅助设备、安全设施及其供电系统等方面的电气设备选择和安装的要求。
——第6部分：检验。目的在于确立电气装置的初步检验和定期检验的要求。
——第7部分：特殊装置或场所的要求。包含7-701、7-702、7-703、7-704、7-705、7-706、7-710、7-711、7-712、7-713、7-714、7-715、7-717、7-740、7-753子部分，目的在于为7-7XX所属的特殊装置或场所的电气装置确立补充和/或修改的电气安全要求。7-7XX各子部分之间是相对独立的，没有相关联系。
——第 8 部分：功能方面。包含8-1子部分，对电气装置设计、安装和运行时的能源效率（EE）的评估提出了要求、建议和方法。还将包含8-2部分，是对产销型低压电气装置提出特殊要求和规定。
本文件规定了在低压电气装置的功能方面，通过考虑适当的设计和安装，可以优化电能的使用。在保持电气装置安全运行同时应该达到最低的能耗，建立最佳的电能效率。这已被认为是对设计者在设计过程的一般要求。除了在电气装置设计中要考虑到的许多参数外，现在更重要的是减少配电系统使用时内部的损耗。因此，整个电气装置的设计应考虑到用户、供电部门和公用设施的要求。
本文件除新建装置外，重要的是还应包括建筑物中现有的电气装置。对现有电气装置的更新改造工作可以显著提高能源效率。
电能优化利用是以电力价格、电能消耗和实时调节为基础的电能效率管理。在电气装置的整个使用过程中，通过测量来检验效率。这有助于发现任何改进和改正的机会。改进和校正可以通过重新设计或设备更换来实现。其目的是根据可接受的投资来设计、安装一个高效节能的电气装置，履行电能管理过程，以满足用户的需要。本文件首先介绍了不同的措施，以确保节省能源的基础上节省电气装置的KWh 能耗。然后为优先考虑投资回报的措施提供指导，即节约电能和降低电力费用，如期回收投资。
本文件目的是对能源管理体系ISO 50001规定的电气部分提出要求和建议。
本文件提出的要求，建议和方法是在电气装置的能源效率评估的设计、安装框架内，以优化的能源效率管理方法来获得最好的永久同等功能的服务。以最低的电能消耗和最可接受的电能供应与经济性平衡。
根据附录B描述的电气装置电能效率的评估方法，可以对电气装置以下级别进行能效分类：
[image: ]
注： 如果适当的话，应将前期工程（市政基建、区域划分）和必要或不必要的期望、装置的可修改性纳入考虑。
本部分的所有要求和建议都在功能方面强化了在IEC60364标准第1至7部分内的要求

低压电气装置
第8-1部分：功能方面 - 能源效率
[bookmark: _Toc37329036]1  范围
GB/T 16895.XXX部分对各类低压电气装置设计、安装、运行和检验提出了额外要求、措施和建议，包括利用本地发电和电力储存优化以期电能的整体高效使用。
[bookmark: _Hlk95833948]本文件在能源效率管理方法框架内引入了；电气装置设计，安装和运行时对能源效率（EE）评估的要求、建议和方法，为了以最低电能消耗获得最持久的等效供电功能和最可接受的电源可用性与经济性的平衡。
在GB/T 16895系列的范围内，这些要求、建议和方法可用于对新建电气装置和现有电气装置的改造。
本文件适用于建筑物的电气装置或系统，而不适用于产品。这些产品的能源效率及其操作要求由相关产品标准所涵盖。
另有其他标准对特定系统或装置的用途提出的具体要求（如制造系统要求由ISO 20140(全部)覆盖）不在本文件范围内。
本文件没有专门针对楼宇自动化系统。
本能效出版物主要用于低压电气装置的能效标准，但也可用于其他各技术委员会按照《IEC119指南》和《IEC118指南》中规定的原则编制其他标准。
2  规范性引用文件 
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而成为本文件必不可少的的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
IEC 61557-12:2007 交流1000V和直流1500V以下低压配电系统电气安全防护措施的试验、测量或监控设备 - 第12部分：性能测量和监控设备（PMD）（Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. – Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures – Part 12: Performance measuring and monitoring devices (PMD)）（GB/ T 18216-2010 ）
IEC 61869-2 仪表传感器-第2部分：电流传感器的附加要求（Instrument transformers – Part 2: Additional requirements for current transformers）
IEC 62053-21交流电气测量设备 静止式有功电度表(I类和2类) （Electricity metering equipment (a.c.) – Particular requirements – Part 21: Static meters for active energy (classes 1 and 2)）（GB/T 17215.32-2008）
IEC 62053-22 电量测量设备(交流)特殊要求 -第22部分 ：静态电度表(0.2S级和0.5S级)（Electricity metering equipment (a.c.) – Particular requirements – Part 22: Static meters for active energy (classes 0,2 S and 0,5 S) ）
IEC Guide 118 电工出版物中包含能效方面的指南 （Inclusion of energy efficiency aspects in electrotechnical publications ） 
IEC Guide 119 能效出版物的编制和基础能效出版物及成组能效出版物的使用指南（Preparation of energy efficiency publications and the use of basic energy efficiency publications and group energy efficiency publications ）
[bookmark: _Toc37329038]3  术语，定义和缩略语
    下列术语和定义适用于本文件。
ISO和IEC维护和使用的标准化术语数据库在以下网址：
•IEC 电工百科书：http://www.electropedia.org/
•ISO在线浏览平台：http://www.iso.org/obp
[bookmark: _Toc360620137][bookmark: _Toc361152596][bookmark: _Toc361320093][bookmark: _Toc361320519][bookmark: _Toc361320656][bookmark: _Toc361320874]3.1  通用
3.1.1
区域Zone
装置的某部分界定面积（或表面）
注1 ：如，区域可以是20m2的厨房或500m2的仓储面积。
3.1.2
用电设备  Current -using equipment
将电能转换为另一种能量，如光能、热能或机械能的电气设备。
[来源: IEC 60050-826:2004, 826-16-02]
3.1.3 
电气装置  electrical installation
具有协调特性以满足特定用途的相关电气设备的组合。
[来源: IEC 60050-826:2004, 826-10-01]
3.1.4
用途 Usage  
电能的用途
示例：照明，加热。
3.1.5
负载能量特征  Load energy profile
基于对网格或一组网格的电量测量值用图形表示在一段时间（X轴）内的能量消耗（Y轴：如， 以一周为周期每小时能量消耗。
3.1.6
电力需求特征  power demand profile
基于对网格或一组网格的电量测量值用图形表示在给定的一段时间（X轴）内的电力需求（Y轴）。
3.1.7
电能效率  electrical energy efficiency
EEE 
优化电能利用效率的系统方法。
注： 能源效率改进措施将考虑以下因素;
- 电能消耗（kWh）和电价
- 技术
- 环境影响
3.1.8 
网格 Mesh
为了电能效率的目的，在电气装置中一个或多个回路为包括一个或多个设施的一个或多个区域电气设备组供电。
3.1.9
主动电能效率措施  active electrical energy efficiency measures
采用手动或自动控制运行来优化电气装置能源效率的措施。
示例：恒温控制，照明策略控制，楼宇优化控制系统
3.1.10
被动电能效率措施  passive electrical energy efficiency measures
除了控制设备以外，通过电气设备的选择和安装来优化电气装置能源效率的措施。
示例： 变压器的选择与定位，电缆截面，布线系统敷设，回路细分
3.1.11
电气装置效率等级  electrical installation efficiency class
电气装置能源效率的分级定义
注：见附录 B。
3.1.12
驱动参数  Driving Parameter
影响能源效率的外部因素
示例：规则，环境条件，占用率，能源价格和管理要求，运行模式，工作周期，负载曲线，状态，操作，参数，室内温度，照度，产量。
3.1.13
重心法  Barycentre method  
为考虑能源效率而优化电源和负载位置的步骤。
3.1.14
能效评估  EE assessment
[bookmark: _Toc361326543][bookmark: _Toc429987662]用来确定电气装置效率等级的过程
3.2  电能管理
3.2.1
电能管理系统EEMS  Electrical energy management system EEMS
用于装置的电源和负载进行监视、操作、控制及管理的系统。
3.2.2 
负荷卸载  load shedding
通过控制可变时段的电力负载来优化需求的方法。


3.2.3
需求响应  demand response
响应终端用户用电量的需求变化，从其通常的用电量模式改变为用电量响应电价随时间的变化，在市场电价高时或损坏系统可靠性时鼓励减少用电量，旨在降低用电的费用。
3.2.4
用户接口 User interface
允许用户在本地或远程监测和/或控制电气装置的各种方法。
示例：声、光信号，本地显示，远程显示，按钮。
3.3  能量测量
3.3.1
测量  measurement
可以获得量化数值的过程
3.3.2
监测  monitoring
为识别偏差并测定计划和程序的有效性对相关信息包括对测量值的持续采集和评估过程。
[来源：IEC 60050-881:1983，定义881-16-02，修改–名词“辐射防护”已被省略]
3.3.3
电力计量和监测设备PMD   power metering and monitoring device PMD
多种功能模块中的一个或多个设备的组合，专门测量和监测配电系统或电气装置中的电气参数用于能源效率、电力监测和网络性能等用途。
3.3.4
开票  Billing
允许能源供应商或其代理商根据合同规定向客户开具发票的过程。
注：这些用途可涉及国际标准、规则比如欧洲的MID或澳大利亚的NMI，和/或供电部门规定
3.3.5
开分票  Sub-billing
允许物业管理者将能源供应商的发票分配给特定租户并收取费用的流程。
3.3.6
成本分摊  Cost allocation
允许物业经理将能源成本按内部成本中心归集相关能源消耗。
示例：生产线，测试和检验，管理。
3.3.7
估值  Estimation
判断一个或多个量可以归于一个数值的量化过程。
注：有资质的人可以提供合理精度的数据估值。
3.3.8
预测  forecast
对给定的未来日期估计参数的预期值。
3.3.9   
[bookmark: _Hlk6390835]电压波形的总谐波畸变率  total harmonic distortion of the voltage wave
THDU
交变量（电压）中的谐波含量的方均根值与其基波分量（电压）的方均根值之比
3.3.10
电流波形的总谐波畸变率  total harmonic distortion of the current wave
THDI
交变量（电流）中的谐波含量的方均根值与其基波分量（电流）的方均根值之比
3.3.11
日度 Degree day
[bookmark: _Toc314043050][bookmark: _Toc314043051][bookmark: _Toc314043053][bookmark: _Toc314043056][bookmark: _Toc314043059][bookmark: _Toc314043061][bookmark: _Toc361326545][bookmark: _Toc429987664]用于决定建筑物供暖要求的单位，表示一天的温度比指定的室外平均温度（通常为18°C）低的程度。
[bookmark: _Toc314043062][bookmark: _Toc314043063][bookmark: _Toc314043065][bookmark: _Toc314043066][bookmark: _Toc314043067][bookmark: _Toc314043068][bookmark: _Toc314043069][bookmark: _Toc314043070][bookmark: _Toc314043071][bookmark: _Toc314043072][bookmark: _Toc314043074][bookmark: _Toc314043077][bookmark: _Toc314043078][bookmark: _Toc314043080][bookmark: _Toc314043082][bookmark: _Toc314043083][bookmark: _Toc314043085][bookmark: _Toc314043086][bookmark: _Toc314043091][bookmark: _Toc314043092][bookmark: _Toc277575019][bookmark: _Toc277575230]3.4 应用行业
3.4.1
住宅装置 residential installations
为私人住所及附属建筑而设计和建造的场所。
示例：相关的附属建造包括，车库，花园，游泳池
[bookmark: _Toc277575020][bookmark: _Toc277575231]3.4.2
商业装置  commercial installations
为商业运营而设计和建造的场所。
示例：办公室、零售店、配送中心、公共建筑、银行、旅馆、医院、学校。
[bookmark: _Toc277575021][bookmark: _Toc277575232]3.4.3
工业装置  industrial installations
为制造和加工产品而设计和建造的场所。
示例：工厂、车间，
[bookmark: _Toc277575022][bookmark: _Toc277575233]3.4.4
基础装置  Infrastructure installations
为用于交通运输或公用事业而设计和建造的系统或场所。
[bookmark: _Toc316308835][bookmark: _Toc317179640][bookmark: _Toc317231739][bookmark: _Toc317861267][bookmark: _Toc314039555][bookmark: _Toc314043102][bookmark: _Toc314068855][bookmark: _Toc314068959][bookmark: _Toc316308838][bookmark: _Toc317179643][bookmark: _Toc317231742][bookmark: _Toc317861270][bookmark: _Toc314039556][bookmark: _Toc314043103][bookmark: _Toc314068856][bookmark: _Toc314068960][bookmark: _Toc316308839][bookmark: _Toc317179644][bookmark: _Toc317231743][bookmark: _Toc317861271][bookmark: _Toc314039558][bookmark: _Toc314043105][bookmark: _Toc314068858][bookmark: _Toc314068962][bookmark: _Toc316308841][bookmark: _Toc317179646][bookmark: _Toc317231745][bookmark: _Toc317861273][bookmark: _Toc314039560][bookmark: _Toc314043107][bookmark: _Toc314068860][bookmark: _Toc314068964][bookmark: _Toc316308843][bookmark: _Toc317179648][bookmark: _Toc317231747][bookmark: _Toc317861275][bookmark: _Toc361326546][bookmark: _Toc429987665]注：基础设施的示例；机场、码头、港口设施、交通运输设施。
3.5 缩略语
BS		奖励
DB		配电盘
DSO	配电系统运营商
EEE		电能效率
EM		能源管理
HVAC	暖通和空调
ICT		信息和通信技术
KPI		关键性能指标
MA		性能维护
PDS		电力驱动系统
PEI		峰值效率指数
PM		电力监测
PMD	电表和监测设备
PV		光伏
THD		总谐波失真
UPS		不间断电源
[bookmark: _Toc37329039]4  概述
[bookmark: _Toc361326547][bookmark: _Toc429987666][bookmark: _Toc37329040]4.1  基本原则
[bookmark: _Toc429987667][bookmark: _Toc37329041]4.1.1  电气装置的安全
[bookmark: _Toc429987668]本部分的要求和建议不应削弱同属于GB/T 16895标准的其他各部分的要求。
[bookmark: _Toc37329042]4.1.2  电能可用性和用户决策
能源效率管理不应降低电能可用性和/或低于用户希望的供电和运行水平。
电气装置应能根据用户决定来超越能源效率管理设置，同时意识到额外费用。
示例1：如果有人生病了，即使在用电高峰，用户也可以决定给房间加热以获得更高的温度，
示例2：如果一个公司接到紧急订单，车间可能需要在时间计划外工作
[bookmark: _Toc37329043]4.1.3  设计原则
本文件的设计原则考虑到以下几个方面：
— 负载电能特征（有功、无功）；
— 本地发电的可用性（PV、风力发电机、发电机，等）和存储；
— 降低电气装置内的能耗；
— 根据能源效率进行回路配置（网格，见7.4 ）；
— 客户的电力使用分配随时间变化；
— 由电力供应商提出电费结构；
维持供电服务质量和电气装置的性能。
为了验证电能效率措施的成效，应进行整体的电能效率评估。
[bookmark: _Toc361326548][bookmark: _Toc429987670]4.2  对电气装置的能效评估
4.2.1  概述
应根据附录B对装置进行评估。应通过测量进行评估，也可以通过计算来实现。
装置定期检验的频率，应当根据装置和设备的类型、使用和操作、维护的频率和质量、和可能影响能效的因素以及装置所受的外部影响来确定。并宜考虑以前报告的结果和建议（如有的话）。
建议后续评估的最大间隔不超过：
— 商业设施五年
— 工业和基础设施三年
注：各国家技术委员会可决定是否将能效评估作为其国家标准中的一项要求或建议。
4.2.2 根据附录B进行评估的后续行动计划
如果对新装置进行评估，且评估发现电气装置效率等级低于要求，则应纠正已确定的差异，或根据当地法规（如有）采取其他措施。
当定期评估确定电气装置效率等级低于所执行的要求值时，通常需要制定一个行动计划来达到要求或期望的电气装置效率等级
5. 行业应用
对于实现电能效率(EEE)的通用方法，主要针对四个行业，每个行业有自身的特点，在实施时会有特殊要求：
— 住宅装置；
— 商业装置；
— 工业装置；
— 基础装置。
[bookmark: _Toc349810666][bookmark: _Toc356289159][bookmark: _Toc356294343][bookmark: _Toc359570950][bookmark: _Toc359601198][bookmark: _Toc349810667][bookmark: _Toc356289160][bookmark: _Toc356294344][bookmark: _Toc359570951][bookmark: _Toc359601199][bookmark: _Toc349810668][bookmark: _Toc356289161][bookmark: _Toc356294345][bookmark: _Toc359570952][bookmark: _Toc359601200][bookmark: _Toc349810669][bookmark: _Toc356289162][bookmark: _Toc356294346][bookmark: _Toc359570953][bookmark: _Toc359601201][bookmark: _Toc349810670][bookmark: _Toc356289163][bookmark: _Toc356294347][bookmark: _Toc359570954][bookmark: _Toc359601202][bookmark: _Toc349810671][bookmark: _Toc356289164][bookmark: _Toc356294348][bookmark: _Toc359570955][bookmark: _Toc359601203][bookmark: _Toc361326549][bookmark: _Toc429987671]分类的目的是为了方便类似装置之间的比较。
本文件的使用者，如当地政府部门、设计院、建筑业主、建筑师、设施经理，还要针对以上几个行业之一考虑提出具体的装置类型（分部门）
[bookmark: _Toc294630204][bookmark: _Toc361326550][bookmark: _Toc429987672]6. 对设计的要求和建议
6.1  概述
设计电气装置时宜考虑以下因素：
— 负载的电能特征（有功和无功电量）；
— 通过下列措施将电气装置内的能耗最小化：
 变压器，本地发电和开关柜的最优位置（重心法），
 高/低压变电站位置，
 降低布线内的损耗。
— 本地发电和储电
[bookmark: _Toc361326551][bookmark: _Toc429987673][bookmark: _Ref430524690][bookmark: _Ref430525023][bookmark: _Toc37329044]6.2  确定负载能量特征
    应确定装置内的预期负载电能特征。
负载或成组负载的综合特征曲线可以借鉴类似（典型负载电能特征曲线）的用途。
如果没有可用的测量或综合特征曲线，应确定主要负载能耗（基于设备额定值）包括预期持续运行时间。可以将这些能耗相加，以形成所需的负载电能特征曲线。
[bookmark: _Toc359570959][bookmark: _Toc359601207][bookmark: _Toc359570960][bookmark: _Toc359601208][bookmark: _Toc359570961][bookmark: _Toc359601209][bookmark: _Toc37329045]6.3  重心法确定变压器和配电柜的位置
宜考虑建筑物的用途，结构和空间的可用性以获得最佳位置，但这些应与建筑设计师和业主在施工前确定。为把布线损耗降到最低，考虑到建筑的限制，主配电变压器和配电盘应设置在与主要负载保持最小距离的一种方式。该定位方法可用于确定配电设备和变压器的最佳位置。
负载重心法是一个迭代逼近方法，可以用来确定：
· 负荷分布是否均衡或是局部类型的；
— 负载或其他设备是否需要重新定位；以及
— 全部负载的重心位置
见附录A的计算示例
[bookmark: _Toc359570963][bookmark: _Toc359601211][bookmark: _Toc359570964][bookmark: _Toc359601212][bookmark: _Toc359570965][bookmark: _Toc359601213][bookmark: _Toc359570966][bookmark: _Toc359601214][bookmark: _Toc359570967][bookmark: _Toc359601215][bookmark: _Toc359570968][bookmark: _Toc359601216][bookmark: _Toc359570969][bookmark: _Toc359601217][bookmark: _Toc359570970][bookmark: _Toc359601218][bookmark: _Toc359570971][bookmark: _Toc359601219][bookmark: _Toc359570972][bookmark: _Toc359601220][bookmark: _Toc359570973][bookmark: _Toc359601221][bookmark: _Toc359570974][bookmark: _Toc359601222][bookmark: _Toc359570975][bookmark: _Toc359601223][bookmark: _Toc359570976][bookmark: _Toc359601224][bookmark: _Toc359570977][bookmark: _Toc359601225][bookmark: _Toc359570978][bookmark: _Toc359601226][bookmark: _Toc359570979][bookmark: _Toc359601227][bookmark: _Toc359570980][bookmark: _Toc359601228][bookmark: _Toc359570981][bookmark: _Toc359601229][bookmark: _Toc359570982][bookmark: _Toc359601230][bookmark: _Toc359570983][bookmark: _Toc359601231][bookmark: _Toc359570984][bookmark: _Toc359601232][bookmark: _Toc359570985][bookmark: _Toc359601233][bookmark: _Toc359570986][bookmark: _Toc359601234][bookmark: _Toc359570987][bookmark: _Toc359601235][bookmark: _Toc359570988][bookmark: _Toc359601236][bookmark: _Toc359570989][bookmark: _Toc359601237][bookmark: _Toc359570990][bookmark: _Toc359601238][bookmark: _Toc359570991][bookmark: _Toc359601239][bookmark: _Toc359570992][bookmark: _Toc359601240][bookmark: _Toc359570993][bookmark: _Toc359601241][bookmark: _Toc359570994][bookmark: _Toc359601242][bookmark: _Toc359570995][bookmark: _Toc359601243][bookmark: _Toc359570996][bookmark: _Toc359601244][bookmark: _Toc359570997][bookmark: _Toc359601245][bookmark: _Toc359570998][bookmark: _Toc359601246][bookmark: _Toc359570999][bookmark: _Toc359601247][bookmark: _Toc359571000][bookmark: _Toc359601248][bookmark: _Toc359571001][bookmark: _Toc359601249][bookmark: _Toc359571002][bookmark: _Toc359601250][bookmark: _Toc359571003][bookmark: _Toc359601251][bookmark: _Toc359571004][bookmark: _Toc359601252][bookmark: _Toc359571005][bookmark: _Toc359601253][bookmark: _Toc359571006][bookmark: _Toc359601254][bookmark: _Toc359571007][bookmark: _Toc359601255][bookmark: _Toc359571008][bookmark: _Toc359601256][bookmark: _Toc359571009][bookmark: _Toc359601257][bookmark: _Toc359571010][bookmark: _Toc359601258][bookmark: _Toc359571011][bookmark: _Toc359601259][bookmark: _Toc359571012][bookmark: _Toc359601260][bookmark: _Toc356294353][bookmark: _Toc359571013][bookmark: _Toc359601261][bookmark: _Toc361326553][bookmark: _Ref412619633][bookmark: _Toc429987675][bookmark: _Toc37329046][bookmark: _Toc294630210]6.4  高/低压变电站
[bookmark: _Toc429987676][bookmark: _Toc37329047]6.4.1 概述 
要找到变压器的最佳解决方案，宜考虑如下：
— 高/低压变电站的最佳数量和位置；
— 变压器的工作点
— 变压器的效率。
— 负载电能特征
注：作为低压用户，重要的是尽早与供电部门讨论变电站、变压器和配电盘的数量和位置。
[bookmark: _Toc429987677][bookmark: _Toc37329048]6.4.2 高/低压变电站的最佳数量和位置
根据若干指标，如所需的功率，建筑平面图和负载分布，高/低压变电站和配电盘的布置会影响导体的长度和截面积。
如果负载重心位于建筑物一侧，建议靠近这个负载重心选择一个变电站位置，或如果负载重心位于建筑物平面中间，可能无法找到靠近负载重心位置设置高/低压变电站。在这样的情况下，建议设置若干高/低压变电站分别将电力分配到位于靠近各自不同的分负载重心。这有利于低压导体长度和截面积的优化。
[bookmark: _Toc429987678][bookmark: _Toc37329049]6.4.3  变压器的工作点
变压器的铁损和铜损相等时其效率最高,这会发生在负载功率小于变压器额定功率时，通常为30%到50%之间。
[bookmark: _Toc429987679][bookmark: _Toc37329050]6.4.4  变压器效率
选择一个节能变压器可显著影响整体装置的能源效率。
变压器的能量效率可以根据它们的负载能耗和空载能耗来分级。
选择最高能效等级会导致初始成本增加。然而，相比变压器的平均寿命（超过25年）投资回报时间可以预计是相对较短的（几年）。
如果变压器位于建筑物内部，则可减少限制变压器周围环境温度所需空调或机械通风的能耗。。
对能源效率变压器的详细信息应参考对应IEC TS 60076-20制造商说明书；包括设计指导书、估计投资回收时间、散热需求、在其他散热设备存在时对装置的限制。
如果是油浸式变压器，变压器的安置可会受到进一步的安全约束。
[bookmark: _Toc361326554][bookmark: _Ref412619727][bookmark: _Toc429987680][bookmark: _Toc37329051]6.5本地发电和本地储能的效率
可再生能源和相关的储能有助于装置电能的整体效率。
[bookmark: _Toc361326556][bookmark: _Toc429987682][bookmark: _Toc37329052][bookmark: _Toc294630211]为了实现本地发电的能源高覆盖率，应充分考虑本地储能和/或向公用电网反向馈电。
6.6  布线内损耗
6.6.1   电压降
通过减少布线的电压降来降低布线内能量损耗。
IEC 60364-5-52:2009第525节提供了装置内最大电压降建议。
6.6.2  导体的截面积
依据IEC 60365-5-52增加导体的截面积确实会降低功率损耗。
配电回路（馈线）和供电负载高的终端回路的导线截面积应基于技术和经济评估，并考虑以下成本：
— 导体，
— 导体的架设和安装，以及
— 在导体预期全生命周期内的能量损耗。
预期寿命周期将根据负载类型、装置和预期的装置用途而变化。
应确定导线的其他截面积，应以评估在一定时间内相对于额外成本的节省情况。
IEC 60287-3-2 可提供计算方法。
注： 在某些用途中（特别是工业），导体的最经济截面积可能大于因发热所需截面积的几级规格。
[bookmark: _Toc429987685][bookmark: _Toc37329055]6.6.3  功率因数校正
应考虑提高功率因数。
减少负载侧无功功率损耗可以减少装置上游布线中的能耗。
一种可改进功率因数的解决方案是每条负载回路各自具有功率因数校正系统。
注：根据用途类型，可在负载侧或集中采取功率因数校正措施。问题的复杂性导致要考虑每个单独应用。
[bookmark: _Toc429987686][bookmark: _Toc37329056]6.6.4  降低谐波电流的影响
减少负载侧谐波，如选择无谐波产品，减少布线中能耗。
解决方案包括：
— 通过在相应负载回路的谐波滤波装置来减少谐波；
— 通过增加导体的截面积减少谐波的影响；
· 在可再生能源逆变器的连接点处（POC）采用产生较少谐波的方法，例如，正弦脉冲宽度调制 （SPWM）。
注: 在负载侧或集中采取谐波的降低措施，这取决于应用类型。问题的复杂性导致要考虑到每个单独应用。
[bookmark: _Toc326761428][bookmark: _Toc361326557][bookmark: _Toc429987687][bookmark: _Toc37329057]7  区域、用途和网格的确定
[bookmark: _Toc361326558][bookmark: _Ref412618906][bookmark: _Ref412619282][bookmark: _Toc429987688][bookmark: _Toc37329058]7.1 确定区域
需要区域的识别，以正确地确定网格（见7.4）
区域代表使用电气的面积或位置。它可对应如下:
[bookmark: OLE_LINK3]— 工业厂房；
— 建筑楼层；
— 靠近窗户的面积或远离窗户的面积；
— 住宅里的房间；
— 私人游泳池；
— 酒店厨房。
设计师、电气承建商或建筑业主应对建筑物内的区域达成共识。
[bookmark: _Toc361326559][bookmark: _Ref412618932][bookmark: _Ref412619300][bookmark: _Toc429987689][bookmark: _Toc37329059]7.2  确定识别区域内的用途
需要识别特定回路或区域的用途，以便准确测量和分析其能耗、电能流向和其他电气参数。
不同的用途可以如下：
— 热水的生产；
— HVAC（暖通和空调）；
— 照明；
— 电动机；
— 家用电器
[bookmark: _Toc37329060][bookmark: _Toc294630213][bookmark: _Toc361326560]7.3  需求响应
需求响应是对电力需求的管理，是对电力供应状况的响应。
需求响应旨在使电能消费适应所生产的电力并保证系统的稳定性，特别是使用可再生能源（如；风能、光伏发电等）时。需求响应计划可以包括动态电价/税费、价格响应、需求竞标、合同义务和自愿削减以及直接负载控制/循环。
需求响应的方法：
— 基于时间的费率，如分时电价（如：尖峰电价、调峰电价，实时电价，尖峰返利）
— 电能供应的限制
— 实时负载能量曲线
    能源效率和负载管理系统对电网供电条件做出响应。（见8节）。
注：实时（电价）是指从5分钟到60分钟的典型时间间隔，根据国情决定。
[bookmark: _Toc441849799][bookmark: _Ref412618830][bookmark: _Ref412618984][bookmark: _Ref412619368][bookmark: _Toc429987691][bookmark: _Toc37329061][bookmark: _Toc294630214][bookmark: _Ref412619252][bookmark: _Toc429987692][bookmark: _Toc37329062]7.4  确定网格
7.4.1  概述
一个网格可以属于一个或多个区域（见7.1）。
关注电能监测和控制更有效的解决方案是将完整的网格指定到一个区域。
在一个或多个区域里，一个网格要确定一个或多个用途（见7.2）。
对网格的设计应确保其能够始终满足使用电能的需求，同时考虑到驱动参数，如日光的可用性、房间的占用率、能源的可用性、室外温度、与建筑结构相关的其他方面和被动能源效率。
每个回路属于一个网格或一组网格。
应明确定义装置中的网格，以及它们提供的相关用途，同时允许有效管理电能消耗，并至少考虑 7.4.3 条中定义的原则之一。
7.4.2  网格
能源效率的电气管理是一种系统渐进方法，旨在优化特定“电气网格”内特定服务所用电能的管理，同时考虑到与技术和经济方面有关的所有必要信息。
系统的最优值很少等于系统各部分的最优值之和。因此，有必要从电能效率的角度考虑最合适的电气装置网格。
宜考虑这一点，即获得最低的电能消耗解决方案和/或与其他解决方案相比的服务成本。
还应考虑到，装置中某一设备实现了改进操作或新功能，以优化其产生的耗电量，但可导致同一系统内其他相关负载的耗电量增加。因此，仅单独考虑一个或多个设备是没有意义的，而应考虑其中包括该设备或所有这些设备的整体，即使在回路或网格系统内已经实施了降低损耗的优化过程，但可能存在某单独部分的损耗会增加的情况。
采用电气设备或功能，测量、优化和监测来降低能耗或任何其他旨在改善电力的使用，同时也可能会增加系统某些部分的能耗。
示例：使用控制设备（电加热系统中的恒温器、电力照明系统中的人体检测器）可能会增加某些装置里特定设备
的瞬时或全时电耗，但会降低整个网格的总电耗。
根据本文件，最小的网格仅限于一个电气设备，最大的网格覆盖了整个建筑中所有设施的电气回路。
[bookmark: _Toc294630215][bookmark: _Ref412619327][bookmark: _Toc429987693][bookmark: _Toc37329063]7.4.3  考虑网格准则
7.4.3.1  概述
除了取决于当地能源价格的准则外，从能源管理和效率监测的角度定义电气装置的不同网格还需要以下准则。
7.4.3.2  基于驱动参数的技术准则（如时间、照度、温度等）
应避免在一定时间内中断某些供电或用电。设计师和/或最终用户应协商同意在每日，每周，每月或每年时间表的一段期间里，那些供电或用电应该保证可用或可以减少或关闭。从能源效率的角度来看，确定这些用途并把这些用途集中在一个网格中是关键。如，定义靠近窗户的灯具为一个网格和靠近墙壁的灯具为另一个网格，当日光足够时，可以关掉那些靠近窗户那个网格的灯具。
7.4.3.3  基于控制的技术准则
网格可以将一些负载与一个或多个功能性控制设备的连接起来。如，由电热系统的恒温器控制若干回路的散热器，使这些散热器属于同一网格。
7.4.3.4  基于测量关键点的技术准则
如果目的是跟踪趋势或对服务收费，那么测量的精度是不一样的。考虑测量的目的可以帮助确定适当的网格。
7.4.3.5  基于网格的准则
在一组用电设备需要同时运行的场所，建立包含所有这些设备的大网格是有益的。在一个房间里有多个灯具的情况下，分成几个小的网格可以更有效地利用能源。
7.4.3.6  基于电力可变成本的经济准则
电力的成本可随时间而变化，并与电网允许的最大功率相关（对于能源监测来说需求-响应可能是必要的）。
根据购买，销售和存储电力的价格变化，在可能的情况下考虑到这一点，推迟或预测某些用途或设计网格是有用的。
7.4.3.7  基于能量惯性的技术准则
在处理照明（无惯性）的网格上引入负荷卸载是不可能的，或者至少是困难的，而负荷卸载更容易在包括水加热系统（大惯性）的网格上实现。考虑到负载的惯性对确定如何在适当网格间引入负荷卸载是有用的。
包括电池充电、加热系统、空气冷却、冰箱等可以用网格集合起来，这与包括照明、可用于信息和通信技术（ICT等设备）插座的网格不同。而由此引入负荷卸载和对于高惯性网格里负荷卸载，是一个可用于产品设计和装置设计的准则。
由于电源的变化并没有真正影响负载的状态，高惯性负载通常比较容易做到卸载。
[bookmark: _Toc37329064]7.5  驱动参数
[bookmark: _Toc37329065]7.5.1 概述
应确定对能源效率影响最大的驱动参数。
应评估驱动参数对装置整体能耗的相对影响。
根据驱动参数的影响，对专用指标进行分析以验证装置的节能效果。
示例：每m2每天的kWh
[bookmark: _Ref412619017][bookmark: _Toc429987695][bookmark: _Toc37329066][bookmark: _Toc361326561]7.5.2  占用率
将能源的使用与建筑物的占用率相适应有助于能源管理。
占用率可通过以下方式确定：
— 在指定区域内至少存在一个人；
— 在指定区域内的确定人数。
[bookmark: _Toc37329067]7.5.3 运行定时
确定运行时间是建立和减少建筑能耗的有效策略，其允许减少某些时段内不必要的服务。
运行定时可在以下情况下实现：
— 在建筑层面；
— 在楼层；
— 在区域层面，这取决于楼层；
— 在网格层面。
[bookmark: _Toc37329068]7.5.4  环境条件
当地环境条件如外部温度，光照（照度和热量），风，湿度，污染可以被认为是驱动参数。
7.5.5  电力成本
由于在一年期间电力成本可随时间和/或季节而变化，因此应考虑其作为驱动参数以优化电能的使用。
[bookmark: _Toc429987696][bookmark: _Toc37329069]7.6  电气装置设计方面的影响
电气装置设计宜考虑每阶段的能源效率，包括不同负载需求、用途、区域和网格的影响。
对新建和未来的改造，设计装置时宜考虑要使用的电能计量和监测设备、控制和能源管理器等固定设备。
[bookmark: _Toc326247757][bookmark: _Toc326761434][bookmark: _Toc361326562][bookmark: _Toc429987697][bookmark: _Ref442083201][bookmark: _Ref468453615]主配电盘应可隔离7.4节定义的每个区域或每个网格的回路供电。此要求也适用于其他有此需要的配电开关盘。
8  能源效率和负载管理系统
[bookmark: _Toc361326563][bookmark: _Toc429987698][bookmark: _Toc37329070]8.1  概述
能效和负载管理系统控制了能源消费的使用，考虑了负载、本地发电和储能和用户需求(见图1)。
对于一个采用能效系统的装置，这个系统的实现可以按照8.2节至8.7节来建立。
负荷 1
负荷 2
电网
负荷n
4) 来自负荷的输入信息 (测量值)
2) 能量可用性和价格的输入信息（测量值）
本地发电
本地储能

6) 对于负荷的决策
7) 对于可用能源的决策
5)信息
如. 对用户
用户作出决定，提供参数
（如.用户的需求）
和接收信息。
能源
能源的使用
能源效管理
(硬件和/或软件)
1) 来自用户的输入
3) 来自环境数据的输入（如提供温度、日/夜、湿度等信息的传感器）

图1 - 能源效率和负载管理系统总览
[bookmark: _Toc361326564][bookmark: _Toc429987699][bookmark: _Toc37329071]8.2  用户规格书
[bookmark: _Toc429987700][bookmark: _Toc37329072]8.2.1 概述
[bookmark: _Toc37329073][bookmark: _Toc429987701]用户规格书将是设计能效管理系统的关键输入信息。
[bookmark: _Toc37329074]8.2.2  负载要求
   设计人员和/或用户应至少宜考虑以下因素：
— 电器能效（冰箱、灯泡，等）的选择
— 赋予不同负载的优先权作为负载优化过程的输入信息（如，负荷卸载），
— 能效设计时提供装置的预期用途；
[bookmark: _Toc37329075][bookmark: _Toc429987702]— 提供手动控制设施，以便用户能够从自动功能中获得控制权。
8.2.3  电源要求
用户对负载使用模式的决定将影响对供电的要求。
[bookmark: _Toc37329076]8.3  来自负载、传感器和预测的输入
[bookmark: _Toc37329077]8.3.1 概述
8.3.1.1参数测量
[bookmark: _Toc317861310]测量是确定和评估建筑效率的关键。在确定耗电量时需要测量电气参数，还需要测量相关的驱动参数如下:
— 在场人数；
— 温度；
— 空气质量（如：CO²)；
— 日光；
— 运行时间；
— 电力成本。
[bookmark: _Toc299551073]8.3.1.2  要求的精度和测量范围
电力测量提醒消费者意识到其消费程度。因此，设备的精度和测量范围应适应预期用途。
对于建筑如住宅、商店、公共建筑、写字楼、在装置起始点设置最高精度的测量是十分重要的，因为用于计费或类似的目的，也是为了测量和评估整个装置的效率。
示例：依照ISO 50001和ISO50006要求知道装置各组成部分的效率总和。较低的精确度通常在下游回路就足够了。在终端回路，最低精度测量足够用于记录消费持续时间或跟踪趋势及监测负载。
注：这个原则存在例外，如在水泥生产中存在有非常巨大的特殊负载可能要符合特定的测量精度。
在回路起点用于计费目的仪表也作为评估过程的一部分用于整个装置的能耗测量。同样，在回路起点使用电力质量仪表和用以提供电能消费测量也可采用该方法。表 1 描述了对于测量用途的标准。
表2用于确定电气测量设备的最小精度
设备测量范围应适用于预期网格的最大值，并应适应预期测量值水平。
用于在不同网格上进行类似负载比较的设备应具有相同的性能（如，精度、量程）
[bookmark: _Ref441845415][bookmark: _Toc441847732][bookmark: _Toc412618449]电气测量设备应根据相关用途和表 1 选择。 


表 1 –测量的用途

	测量用途
	适用的IEC产品标准
	设备的标准名称
	常用设备名称
	补充说明

	计价(合同)
	或IEC 62053-21 
或IEC 62053-22

	电力计量设备
	计费表 
电量表
电度表
	用于电费的能源计量（如，供电部门向业主或商场所有者开发票，供其向租户收费）

	能源使用分析
	IEC 61557-12 a
	电力计量和监测设备
(PMD-I 或 PMD-II 或
PMD-III)
	电力表
功率表
	能源成本和用途分析（公司内部的成本核算或能源效率目的）

	电力监测
	IEC 61557-12b
	电力计量和监控设备(PMD-II或 PMD-III)
	电力表
功率表
	需求侧电力质量分析和能源成本及应用分析

	能量估算
	
	指示器或传感器
	电量估算仪
	提供正确能量管理系统运行所需的信息设备，设备的运行时间、操作次数、基本测量

	a电能质量监测的设备，当它们提供有功功率测量功能时，可用于电能使用分析
b依据IEC 62586-1用于电能质量监测的设备可用于电力监测，特别是在需要进行类比测量的情况下。
注：其他信息，如占用率，操作次数，制造商数据，是由不同的仪表提供，被并有关标准涵盖。


如果电气装置的结构如图2所示，则量电量/电力测量和监测应按表2所示结构配置。


图2 – 电力配置图
关键词：
1 供电变压器/进线
2  低压主开关柜
3  中间配电盘
[bookmark: _Toc37326322]4  用于终端回路的终端配电盘


表2 -电力计量和监测的需求概要
	
	进线
	低压主开关柜
	中间配电盘
	终端配电盘

	 网格
	全部装置
	同质实体
(如 游泳池，车间，办公室
	区域和/或用途 （如.前厅的加热）
	回路

	电流精度的临界范围（实际负载电流与额定电流的百分比）
	一般，中等至重要：
30 % 至 90 %
	一般，中等：
30%至70%
	一般，相当低：
20%至40%
	一般，非常低：
<20 %

	网络管理测量目的
	电力计量或监测或电力质量分析
	电力计量和监测
	电力计量和监测
	电力计量和监测


	成本管理测量目的
	- 电费计量
- 账单核对
- 能源使用分析与优化
- 合同的优化
	- 成本分摊
- 能源使用分析与优化
- 效率评估
- 合同优化
	-成本分摊
-能源使用分析与优化
-效率评估
-合同优化
	-能源使用分析与优化
-能源应用趋势评估

	有功功率测量系统整体精度
	精度≤ 1
	精度≤ 2
	精度≤ 2
	精度≤ 2

	注：精度等级（也叫性能分级）在IEC 61557-12里定义


[bookmark: _Toc300759819]8.3.1.3  测量
测量设备应根据用途和装置中的位置进行安装。
测量或监测设备的位置和被测参数在图3中给出，并对每相进行参数的测量和监测。
IEC 61557-12定义了电力计量和监控设备（PMD）及根据其用途所需的最小功能分类：
— PMD-I: 能效：用于能效评估的能源使用分析，
— PMD-II: 基本电力监控：用于装置内的配电的监控和控制
— PMD-III: 高级电力监控和电网性能：高级的电力监控和电网性能监测
[image: ]
关键词:
	符号
	功能

	PMD
	-
	电力计量和监测设备

	PMD-I
	-
	PMD 至少包括：Ea

	PMD-II
	-
	PMD 至少包括：P,Q,S,Ea,Er,Eap,f ,I,U 和/或V,PF,

	PMD-III
	-
	PMD 至少包括：P,Q,S,Ea,Er,Eap,f ,I,U 和/或V,PF, THDU 和/或 THDV和/或  THD-RU和/或  THD-RV, THDI和/或  THD-RI  

	-
	P
	总有功功率

	-
	Ea
	总有功电量

	-
	Q
	总无功功率

	-
	S
	总视在功率

	-
	Er
	总无功电量

	-
	Eap
	总视在电量

	-
	f
	频率

	-
	I
	线电流

	-
	IN
	测量的中性线电流

	-
	U
	线对线电压

	-
	V
	线对中性线电压

	-
	PF
	功率因数(λ)

	-
	THDU
	相对基波的总谐波电压畸变率

	-
	THD-RU
	相对RMS值的总谐波电压畸变率

	-
	THDI
	相对基波的总谐波电流畸变率

	-
	THD-RI
	相对RMS的总谐波电流畸变率

	PD
	-
	带隔离功能的保护器

	M
	-
	电动机

	L
	-
	负载

	LS
	-
	本地电源（示例：PV,风电，发电机（如果存在）


图3 - 装置中测量设备选择示例
8.3.2  通信
    EEMS的实施需要具有通信能力的设备。
用于能效的能源管理系统不应削弱用于其它目的的通信，如安全，控制或设备或仪表的操作。
[bookmark: _Toc37329078]8.3.3  数据记录
历史数据检查是用于能源需求预测的输入信息（见8.3.5）。
关于获得高能效水平的质量和有效性结果，应通过IEC62974-1中定义的能源服务器提供所有必需和可预见数据的通信系统。
[bookmark: _Toc37329079]8.3.4  负载
8.3.4.1  电量传感器的选择
将测量设备与外部电流和/或电压传感器（传感器操作的仪表/PMD）相结合，建立一个完整的系统，用于测量作为能效主要参数的有功电能（kWh）。系统性能等级取决于传感器等级和仪表/PMD性能等级（见表1）。传感器的等级应选择等于或低于仪表或PMD的等级。
使用直接式测量设备（直接连接的能量或电力仪表）时，设备的精度等级是指有功电量（kWh）的测量精度并应满足表2要求的性能。
在每个测量点都要确认回路中需要监测的最大电流和最小电流，并且应选择相应的传感器。传感器的选择应符合IEC 61869-2的要求。
8.3.4.2  测量设备的影响因素
可能使测量精度产生偏差的一些影响因素（如温度）已在IEC 61557-12标准里定义。符合标准里定义的测量精度等级就表明在这些影响下的最大偏差要求。
8.3.4.3  持续改进过程
持续改进过程对提高能源效率是必要。在过程的后期，待测量的差异是逐渐减少，并且可以预计设备应具有比表2 定义最小值更好的测量精度等级。
为了确认实现有针对性的能效目标，测量设备精度等级应适用于预期的整个测量过程的差异最小百分比。
示例：从长远来看， 能源节约的其中2%，与选用1级或更高精度的仪表是相关的。
8.3.4.4  用于验证能源效率行动计划的测量
根据能效行动计划采取的行动有效性应得到验证。这会给出了证明成功的可能性或了解差异原因的可能性。
对于能源效率行动计划中的每一项，在装置或设备的每一部分所取得的能源节约，应分别计量，或采用同等有效方法确定。
如果测量值是通过增加或减少个别测量值获得，这些测量和估值应具有足够的精度以达到所需要的整体需求。
当检查测量的一致性时，设施经理宜考虑由于使用能量估算仪造成的差异、测量精度的差异、通过加减法计算测量值。
[bookmark: _Toc441754636][bookmark: _Toc441849814]8.3.4.5  负荷卸载能力分级
用电设备应根据以下因素对负荷卸载分级：
— 负载对电力中断的适用性，以及
— 用户对该负载断电的接受程度。
某些用电设备如使用信息和通信技术（ICT）设备系统，台式计算机，电视机不适合卸载。另一些比如电热器、电冰箱这样的设备可以在不影响服务的情况下接受一段时间的卸载。
对于每一种类型的用电设备，在正常情况下可接受的卸载时间应以确定。如，可接受的卸载时间对于台式计算机是0毫秒、灯泡是50毫秒、电冰箱或加热器是15分钟。
对于每个网格的卸载最大时间是由单个用电设备最低额定断电时间决定的。出于这个原因建议网格里指定的用电设备都应具有类似额定断电时间。
可否接受负荷卸载，以及相应的断电持续时间（s）的信息是有用的。在可否接受卸载时应考虑占用率或应用情况。
决定某用电设备的断开/闭合与电能预测（在可控过程中的能源需求）和预期的电力需求和电能可用性有关。
[bookmark: _Toc299551077]8.3.4.6  负荷卸载的影响
负荷卸载可能会影响设备、系统和装置的寿命和维护。在设计装置和选择设备时需要考虑到这一点。
如果设备选择不当，为提高系统能源效率而采用一些措施（在能源管理方面）可能会有一些缺陷。应考虑实施主动或被动能效对设备使用寿命的影响。设备的选择应与电能管理相适应。
示例：采用定时器或人体探测器控制的白炽灯已被广泛使用在的走廊、楼梯等处的照明，以提高装置的能源效率，只有人在现场时才开灯。采用另一种开关操作次数对灯泡更为敏感的技术，可明显减少这些灯泡的寿命，在某些情况下会导致用户拒绝已经使用的定时器。其结果是，灯泡可能保持整天开着，以避免它们太频繁的开关，这样的结果将降低装置的能源效率。这个例子说明了要考虑到用户的综合成本敏感性是非常重要的：更换灯泡的成本超过节约能源的成本。关于能源效率的正确选择可能是使用正确的开关技术，以提供一个较低的能源消耗的装置和正常预期寿命的灯泡。
关于负荷卸载有效性和最大卸载时间而不影响设备或机器预期工作的规定应该提供或说明对卸载影响的优化。
注：对于家用和类似场所，IEC 629621提供了负荷卸载设备的要求。
[bookmark: _Toc317861314][bookmark: _Toc317861315][bookmark: _Ref412619530][bookmark: _Toc429987707][bookmark: _Toc37329080]8.3.5  预测
预测是用于电能效率管理系统的输入，例如：
— 用天气预报有效地管理具有热惯性的用电设备，如HVAC或电热器；
— 占用率预测用来防止用电设备不必要的使用；
— 预测可再生能源发电量；
— 适应产品的生产预测。
[bookmark: _Toc317861318][bookmark: _Toc317861320][bookmark: _Toc361326566][bookmark: _Toc429987710][bookmark: _Toc37329081]8.4  供电侧的输入：电能的可用性和价格
用户应考虑有关电能可用性和价格随时间变化的信息。
本地发电的相关价格和可用性与供电部门相比较的结果会影响决定使用哪个电源和/或充放电的储电系统（如有）。
[bookmark: _Toc361326567][bookmark: _Toc429987711][bookmark: _Toc37329082]8.5  监测电气装置的性能
装置应至少设计一个用户界面，以便至少每小时测量这段时间内的全部电能消耗。这些数据以及相关的能源成本信息应能够纪录和存储一段时间。为了比较测量值，应使用相同的数据记录间隔。
注：多年的数据对进行效率的趋势分析是很有用的。
此外，该装置的设计应能记录和保存占总负载70%的单项负载或网格负载能耗数据（例如，使用电力监测和计量设备）。
[bookmark: _Toc304550632][bookmark: _Toc306304082][bookmark: _Toc314039593][bookmark: _Toc314043142][bookmark: _Toc314068895][bookmark: _Toc314068999][bookmark: _Toc316308878][bookmark: _Toc317179683][bookmark: _Toc317231782][bookmark: _Toc317861326][bookmark: _Toc361326568][bookmark: _Toc429987712][bookmark: _Toc37329083]8.6  通过网格的负载管理
[bookmark: _Toc299551080][bookmark: _Toc429987713][bookmark: _Toc37329084]8.6.1 概述
电能效率管理系统管理着整个电力装置，包括负载、本地发电和储能。它可以手动（最简单的情况）或自动（大多数情况）监测电气装置，以优化系统的总体成本和消耗，同时考虑用户需求和来自电网、本地发电和储能、负载、传感器、预测等的输入参数。
[bookmark: _Toc299551081][bookmark: _Toc429987714][bookmark: _Toc37329085]8.6.2  电能管理系统（EEMS）
EEMS 应基于:
— 终端用户的选择；
— 电能监测；
— 电能的可用性和成本；
— 来自负载、本地发电和储能、电量传感器和预测的输入。 
EEMS应包括：
— 网格的测量（如：电力消耗）和监测；
— 控制；
— 电力质量；
— 报告；
— 警告：监测设备的状态；
— 税费管理，如有；
— 数据安全；
— 用于提醒用户和/或公众的显示功能。
用户的要求定义了系统的需求，例如，电力测量和监测设备、传感器、控制输入等，以及确定输出和控制参数的控制方法论。
    输出可以控制负载管理设备或可以向用户提供仪表或其他显示器上的信息以便用户采取行动。
该系统可能需要测量电能质量，电压，功率因数，负载电流。电能管理系统也可随时随地发出超过预设阈值的警告和处置负荷卸载。
[bookmark: _Toc359571030][bookmark: _Toc359601278][bookmark: _Toc361326569][bookmark: _Toc429987715][bookmark: _Toc37329086]8.7  多电源管理：电网、本地发电和储能
总的电力需求宜尽可能优化以降低装置整体能耗。
管理系统的设计取决于每个电源的可用性。所需供电连续性和需求响应要求对于装置整体能效非常重要。这些方面会影响适当地选择电源转换设备。
注：对于家用和类似场所，IEC 629912提供了电源开关设备的要求。对于其他场所，转换开关设备要符合IEC 60947-6-1
[bookmark: _Toc361326570][bookmark: _Toc429987716][bookmark: _Toc37329087]9   维护和加强装置的性能
[bookmark: _Toc361326571][bookmark: _Toc429987717][bookmark: _Toc37329088]9.1  方法论
电能效率措施的实施，无论是主动的还是被动的，都需要对电气装置采取综合方法，因
为优化电能消耗需要考虑装置的所有运行模式。见图4，并参考表3中给出的要求和建议。
[bookmark: _Ref441846139][bookmark: _Toc371067531][bookmark: _Toc441847728][image: ]
图4 - 电能效率管理的迭代过程
图4里英文的翻译供排版者参考：
Energy audit and measure 				能源审计和计量
Set the basics 							设定基础
Optimize through automation and regulation 通过自动化和调节进行优化
Monitor maintain           			监控维护
Control improve						控制改进
Building, industrial process				建筑、工业过程
Initial equipment selection				初始设备选择，
higher efficiency consumption devices.	 高效用电设备
Initial service settings 				初始服务设置
HVAC control						 HVAC控制
Lighting control					照明控制
Variable speed drives 				变速驱动
Automatic power factor correction		自动功率因数校正
Power metering and monitoring 		电力计量和监测
Devices installation 				设备安装
Monitoring services 				监测服务
Electrical energy efficiency analysis 	电能效率分析
Software.							软件
Verification 						检验
Maintenance 						维护
Passive electrical energy efficiency 		被动电能效率
Active electrical energy efficiency   	主动电能效率
[bookmark: _Toc37326323]表3 -电能效率管理步骤和职责
	行动
	具体情况
	执行者

	能源审计和测量
	已安装的电能计量监测仪表和/或未安装测量仪表的数据分析
	审计员或能源经理

	基础设置
	初始设备选型，高效率的用电设备
初始服务设置等
	设计师和/或安装者


	优化
	HVAC控制
照明控制
变速驱动
自动功率因数校正，等。
	安装者/租户或用户，能源经理

	监控、维护性能
	装置的电力计量和监测设备
监测服务
电能效率分析，软件，等。
	能源经理/租户或用户

	控制，改进
	检验、维护，等。
	能源经理/租户或用户


[bookmark: _Toc361326572]对于能源效率重要的是测量、优化和监测： 
a) 通过提供情况指示和追寻节能的主要途径（主要消耗在哪里，消耗模式是什么）的措施来审计能源消耗。初始评估可以基于装置内各个网格的测量值以及与为网格内或装置内设备组合而建立的基准能源使用标准的比较来进行。虽然这有助于指出可以进行更详细分析的区域，但确定装置是否有效，将取决于对装置各部分进行更精确的测量和评估，并与整体能源使用情况进行比较。
b) 通过持久的自动化或控制来优化。正如已经强调的那样，如果要取得持续的收益，所有能源消费都应积极地加以应对。持久的控制是实现最大效率的关键;
c) 监控、维护和改进电气设备。由于目标在很长一段时间内是固定的，因此电能效率方案代表着一种长期的改进。
[bookmark: _Toc429987718][bookmark: _Toc37329089]9.2  装置全生命周期的方法论
电能效率方法对应于电气装置全寿命期内要遵循的持续循环。一旦进行了测量（一次、偶尔或永久）就需要执行确定的措施，随后应定期进行验证和维护。应重复测量指标，然后实施新措施和新维护。
注1：在现有装置中，由于电气装置的结构不适应性，通常仅偶尔对每个区域或每个应用进行测量。
注2：检验不应理解为本文件第6部分所述，而是与能源效率相关的持续监测。
注3：维护更多是指进行监测以确定改进的机会。
在现有装置中宜考虑降低电能消耗的措施。这需要正确了解每项用途或每个区域的用电量。在现有的装置上分析电能消费是减少能耗的第一步。每个现有装置都应实施迭代过程。
[bookmark: _Toc361326573][bookmark: _Toc429987719]注4：根据经验，只要了解能源的哪里使用和如何使用，只需改变程序和行为，就可以节省10%的 能源，而无需任何资本投资。这通常是通过将测量设备连接到能源管理系统来实现的，该系统综合了能源效率的所有关键参数。
[bookmark: _Toc37329090]9.3  能源效率全生命周期
[bookmark: _Toc429987720][bookmark: _Toc37329091][bookmark: _Toc277575040][bookmark: _Toc277575251]9.3.1 概述
这里的全生命周期是如何提高和/或保持装置的能源效率。
[bookmark: _Toc429987721][bookmark: _Toc37329092]9.3.2  性能维护程序
装置的用户需要知道能源效率等级，应与他们就能源效率计划达成一致，该计划应包括有：
— 初始和定期的装置审计；
— 测量仪表恰当的精度；
— 为提高装置的效率而实施能效行动计划 ；
— 装置的定期维护
注：ISO 50001给出了能量管理系统的最佳实践
[bookmark: _Toc277575041][bookmark: _Toc277575252][bookmark: _Toc429987722][bookmark: _Toc37329093]9.3.3  检验
电能效率测量的一般目的，无论是主动的还是被动的，都是为了优化总的电能消耗。因此，有必要确定在电气装置的全寿命周期内实施的能效行动计划的有效性。这可以通过长期监测和/或定期核查和/或审计来实现。见附录B。
[bookmark: _Toc429987723]如果使用非固定安装的测量设备进行电气测量，则该设备应符合IEC 61557-12或同等标准。
9.4 数据管理
根据用户需要选择数据、初始集合期和归档系统。
收集和存档的数据应与同一集合期相关，以便进行比较。
为了检验能效措施的有效性应保存数据。
[bookmark: _Toc277575042][bookmark: _Toc277575253][bookmark: _Toc429987724][bookmark: _Toc37329094]9.5  维护
除了IEC 60364标准系列的各部分对安全运行的要求，还需要维护工作用以保持装置在一个可接受状态下。这种维护应在经济和能源效率的基础上进行。
[bookmark: _Toc317861343][bookmark: _Toc361326574][bookmark: _Toc429987725][bookmark: _Toc37329095]10. 实施效率措施的参数
[bookmark: _Toc361326575][bookmark: _Toc429987726][bookmark: _Toc37329096]10.1  概述
本条款给出了分析或方法的要求，即电气装置设计者或设备经理应确定主动的或被动的能效措施，并达到其能效性能水平。这些措施和水平用于确立装置的特性和电气装置效率等级，并如下所述：
a) 用电/载流设备的效率；
b) 电气装置的效率
c) 监控系统的实施
d) 本地电源供电的装置
[bookmark: _Toc361326576][bookmark: _Toc37329097]用电/载流设备的效率基于其选型和应用。
10.2 效率措施
[bookmark: _Toc277575046][bookmark: _Toc277575257][bookmark: _Toc429987728][bookmark: _Toc37329098]10.2.1 用电设备
10.2.1.1 电动机和控制 
根据用途选择的电动机和电动机控制将会影响系统的能源效率
为了获得更高的能源效率，宜考虑到使用电动机启动器或其它电动机控制设备，如变速驱动，特
别是高效管理高能耗应用（如流量控制的风机、泵类、空压机）的能源。
根据IEC 60034-30-1采用更高能源效率等级的电动机，可以节省可观的能源。
注1： 在IEC 61800-9-1和61800-9-2里提供了能源效率优化的指南。
要考虑如下几方面：
— 降低电能消耗
— 优化额定功率
— 降低冲击电流
— 减少噪音和振动，可以避免在空调或加热系统内的机械损坏和故障，
— 更好的控制和更高的精度来达到所需的流量和压力
注2：  在工业行业，60 %的电力消耗用于电动机运行而其中63%电耗用于诸如泵和风扇的应用。
10.2.1.2  照明
照明可以占据在电气装置里的大量能耗，这取决于其使用的灯泡和灯具的类型。照明控制是提高能源效率最简单的方法之一。因此，应慎重考虑照明控制。当采用灯光控制时，应考虑到灯泡的类型，镇流器开关设备和控制设备。
照明控制解决方案可以提高能源效率。这些系统应该灵活并且设计考虑用户舒适度。其解决方案可以从非常小型和局部的，如用定时器和人体传感器，到复杂的客户定制和集控式的解决方案而成为完整的楼宇自动化系统的一部分。
只在需要的时间和场所实施照明，对照明的持续控制可以通过如下措施：
— 移动物体探测器
— 调光控制
— 定时开关
— 时钟开关
— 光敏开关
— 恒亮度控制
10.2.1.3  加热、通风和空调
应当考虑到：
— HVAC设备的选择取决于装置的结构和用途；
— 根据独立空间的使用和占用率适当的控制系统可以优化环境控制（如温度，湿度等），
注：一个例子是由定时器控制的供暖系统，该定时器根据预期占用率监控温度阈值。
[bookmark: _Toc277575047][bookmark: _Toc277575258][bookmark: _Toc429987729][bookmark: _Toc37329099]10.2.2  配电系统
10.2.2.1  概述
配电装置的效率基于以下原则：
— 电气设备固有效率，如变压器或电抗器和布线系统；
— 在各级电压下配电装置的拓扑结构，如，电源变压器的位置和电缆长度。
10.2.2.2  变压器和电抗器
使用一个或多个变压器给电气装置供电时，应特别注意变压器的类型及其效率。
注：本条款不适用于公共电网变压器。
变压器效率取决于负载。满负载损失和空载损耗应根据6.4条优化，如果已知或估计，宜考虑每日、每周和每年的负载能量特征。
低压/低压变压器也会产生能量损失，并经常在低负载运行时。应估计这些损耗。
如10.2.3.4所述，应优先让电压接近标称电压（Un），或略高些更好。变压器应能调整电压以便按用电设备额定电压供电。
10.2.2.3布线系统
导体截面积和整体结构可以优化以减少损耗。
为了通过安置电源在适当位置和优化布线系统路径可以优化整体结构，应采用6.3条的措施。
为了通过增加布线系统电缆的横面积（与IEC 60364-5-52规定的最小尺寸相比）和/或减少无功电流和谐波电流来减少布线中的损耗，应采用6.6条的措施。
应符合7.4条来优化回路的布置。
与负载和能量传输中使用的能量相比，与布线系统连接的用电设备以外的电气设备（如：开关电器和控制设备、回路中包含的功率监测器和继电器）的电能损耗、空载能耗和有载能耗可以忽略不计。（通常小于负载能耗的1/1000）。
10.2.2.4  功率因数校正
降低无功功率损耗提高电能效率将电能最大化地转化为有功功率。减少无功功率也将减少布线系统里的热损失，特别是在低压公共配电网，并减少在高压输电，高压配电网和客户网的能量损失。
如要求减少无功功率，则应确定无功能耗优化的程度。这个程度一般是根据供电部门合同要求。
为减少无功能耗，可实施以下措施：
— 选择无功能耗低的用电设备；
— 补偿无功(电感或电容)功率的系统装置；
— 能够调整功率因数的系统装置，如有功馈电变流器。
注： 谐波畸变率是选择电容器时重要的考虑因素。
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10.2.3.1  电能管理系统（EEMS）
需要对电气装置进行监测以管理其性能。每个电力仪表和监测器应根据为装置设计的测量方案向EEMS提供数据。在小型装置中这可以是手动系统。 。
在按区域测量的情况下，每个区域需要有一个带有相关的电力计量和监测设备的专用回路，以便EEMS执行相关测量。
在按用途进行测量的情况下，每个用途都需要专用回路，带有相关的电力计量和监测设备，或不同用途的每个负载需要进行测量和加以确定整个用途的能耗。其允许电力监控系统给性能管理提供相关信息。
每个EEMS 具有不同的目标：
a) 控制总的电力和能量性能，并对电能消耗进行基准检测。
基于公共电度表的总能耗年度测量可用于确定装置的年度基准。可以使用基于附加电度表和监测器的定时数据测量，从中可以确定每个区域、应用或负载的更精确的负载能量特征。
根据能源性能规划或国家法规（如照明、供暖），可需要关注特定的能源使用。由于记录了多年的能源消耗数据，电力能源监测系统将能够与基准比较能源的消耗。
b) 确定驱动参数的影响
为了验证装置的实际耗电性能，需要综合考虑驱动参数的影响，如外部温度（日度）、建筑物占用率情况、工作时间等。
应将能耗信息与其他数据合并，获取相关指标如：kWh/0C/m2。
c) 跟踪指标（KPI关键绩效指标）
应在EEMS上确定并提供相关（关键）绩效指标，以便进行绩效监控和管理。
指标清单将成为一个迭代过程随着能效生命周期从主要消耗、区域和使用开始，
d) 确定能源消耗模式的偏差和变化
可以设置能耗监测和自动能耗报警以识别潜在的电力损失或节约。
有必要在识别偏差或损耗的情况下制定行动计划，检查行动的有效性，检查用于优化能耗的控制系统的运行。
e) 监测电气装置的电力质量
电能质量有几种方式可能会影响能源效率的性能：额外的损耗或设备异常老化。
对于这些问题，设计人员和电气承包商应制定包括如下测量和监控策略：
— 对测量相关参数的设备进行持续性监测，如：电量、有功功率、功率因数、电压、电能质 量指标（谐波失真、无功能量等）；
— 确定优化电能质量的行动计划（过滤器、设备选择）
以下建筑物需要实施EEMS：
— 容纳多于250人的场所;或
— 用电量100,000kWh/年以上
10.2.3.2  能耗管理
在电能效率管理中，首先测量主要的用电设备或网格的用电量是至关重要的。
电能消费可以通过标称功耗和预期应用（工作制、消耗模式或周期）来估算。
监测和管理系统应首先在能源消费较高的场所实施。
10.2.3.3  电能消费监测
为了解用电设备性能，监测一段时间内使用的电力和电能是必要。得到负载能量消费特征曲线和/或电力需求曲线用以能源效率分析。特征曲线的的累积周期（两次测量之间的时间间隔）应根据负载的运行模式或设施电力需求累积周期来定义，以便进行比较。
注1：设施的仪表数据累积周期通常是从每10分钟到最大1小时。
这些特征的分析可以通过曲线或柱形的图表来进行。
[bookmark: _Ref412619666]示例：负载能耗特征用Y轴上的kWh曲线和x轴上的时间表示。电力需求特征用代表时间段X轴和Y轴需求功率的棒图来表示。
注2：具有电力需求特征的电力计量和监测设备具有存储和时间标记功能，以存储电力需求曲线。以避免在与EEMS通信出现问题时丢失消费配置文件。
10.2.3.4  电压降
电压降对电气装置的电能效率有影响。
如果需要电压降测量，则应在用电设备上和用电设备供电电路的起点处进行安装电压测量。
在用户电气装置内建议的最大电压降见IEC 60364-5-52:2009表G 52.1。
10.2.3.5  功率因数
功率因数监测允许控制功率因数尽量接近1。这也会减少功率因数超出供电部门设定限制的处罚（如有）。
10.2.3.6  谐波
非线性用电设备如电力电子系统包括电力驱动系统（PDS）、逆变器、不间断电源（UPS），其他电力整流器、电弧炉、变压器和放电灯产生的电压畸变或谐波。这些谐波产生绝缘应力、电缆和变压器过载，造成断电和干扰许多类型的设备，如计算机、通信和旋转机械。可以减少设备的使用寿命。
谐波的存在可导致比线性功率更多的发热，并通过布线系统产生额外的电力损失。.
因此推荐针对谐波在装置层面进行总谐波电压畸变率THDU测量和在用电设备层面进行总谐波电流畸变率THDI测量。其他适当的谐波测量也应进行。
[bookmark: _Toc37329101]10.2.4  本地电源供电
10.2.4.1  可再生发电和本地发电
本地可再生能源和其它本地发电本身不会提高电气装置的效率，但减少公用电网能源消费的同时也就是降低整个公用电网的能耗，这可以被认为是一种间接的能效措施。
对于光伏电源供电装置，请参见IEC 60364-5-55:2011第551节条款和IEC 60364-7-712。
10.2.4.2  电能储存
本地储能系统可以优化本地可再生能源的生产使用（如，光伏发电），可以优化税费同时限制对本地电力电网的影响。其本身不会提高电气装置的效率，但至少会降低建筑整体的电源电网损耗，因此可以考虑成为电气装置的能源管理一部分。
注：也能够考虑装置间的储能系统共享，这样可以通过优化设计来提高电力分配的整体效率。
[bookmark: _Toc359571039][bookmark: _Toc359601287][bookmark: _Toc359571040][bookmark: _Toc359601288][bookmark: _Toc359571041][bookmark: _Toc359601289][bookmark: _Toc359571042][bookmark: _Toc359601290][bookmark: _Toc359571043][bookmark: _Toc359601291][bookmark: _Toc359571044][bookmark: _Toc359601292][bookmark: _Toc359571045][bookmark: _Toc359601293][bookmark: _Toc359571046][bookmark: _Toc359601294][bookmark: _Toc359571047][bookmark: _Toc359601295][bookmark: _Toc359571048][bookmark: _Toc359601296][bookmark: _Toc359571049][bookmark: _Toc359601297][bookmark: _Toc359571050][bookmark: _Toc359601298][bookmark: _Toc359571051][bookmark: _Toc359601299][bookmark: _Toc359571052][bookmark: _Toc359601300][bookmark: _Toc359571053][bookmark: _Toc359601301][bookmark: _Toc359571054][bookmark: _Toc359601302][bookmark: _Toc359571055][bookmark: _Toc359601303][bookmark: _Toc359571056][bookmark: _Toc359601304][bookmark: _Toc359571057][bookmark: _Toc359601305][bookmark: _Toc359571058][bookmark: _Toc359601306][bookmark: _Toc361326577][bookmark: _Toc429987731][bookmark: _Toc37329102]11  能源效率行动
应分析测量结果，然后采取直接或程序化行动。
— 直接行动可以立即提高能源效率，如开、闭建筑物的窗户，或控制建筑物温度；
— 程序化行动包括分析前一段时间的测量值（如，一年），并将结果与规定的目标进行比较。则
行动应包括：
 维护现有解决方案，
 实施新解决方案
能源管理实现电力消费可持续性和优化可以通过：
— 制定能源目标；
— 优化电能消费的能源管理措施。
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[bookmark: _Toc361326581][bookmark: _Toc429987735][bookmark: _Ref430525636]附录A
（资料性）
利用负载重心法确定变压器和配电盘的位置
[bookmark: _Toc359601517][bookmark: _Toc361326582][bookmark: _Toc429987736][bookmark: _Toc37329104]A.1 负载重心法
在设计装置时，宜考虑变压器和配电盘位置尽可能靠近高耗能设备和系统，为了在电气装置里的损耗减到最小。
负载重心法提供了一种确定变压器和配电盘最高能效位置的方法，以减少装置里的能耗。也可使用其他优化方法（见A.3）
该方法的目的是将变压器和配电盘安装在一个基于各负载能耗的相对权重的位置，使更高能耗负载与重心的距离小于较低能耗负载。
重心法使设备位置得以确定，以便尽可能减少导线的长度和截面积。因此，对于高额定值馈线，可以避免增加电缆尺寸以满足电压降的限制。另见6.6.2条。
这种方法只考虑了电能效率，以确定电源的理论位置，即其他方面（如建筑结构要求，审美考虑，环境条件，等。）也宜考虑。
每个负载的确定：
 	— 位置坐标：（xi, yi ) 或 (xi, yi, zi ) 取决于采用二维或三维坐标，
— 估计每年消耗的kWh，EACi。如果年度消费预测是未知的，可以用负载功率kVA 或 kW来
代替。
由负载重心法定义的位置坐标（xb、xb、zb）或（xb，yb）应通过以下公式确定：

或

供电给这组n个负载的变压器或配电柜宜尽量靠近这些电气负载的重心。
示例1：计算一个生产厂的负载重心
生产工厂具有下列负载（见图A.1）：
1）物流仓库	    EAC1 = 120 kWh 	位置在	x1 = 4 m;	y1 =4 m
2）基础设施	    EAC2 = 80 kWh	     位置在	x2 = 9 m;	y2 = 1 m
3）办公室		EAC3 = 20 kWh	     位置在	x3 = 9 m;	y3 = 8 m
4）生产线		EAC4 = 320 kWh	位置在	x4 = 6 m;	y4 = 12 m
根据负载重心计算公式：

   		给出负载重心的xb坐标位置(m)：

类似，给出负载重心的yb坐标位置(m)：

负载重心位置的结果在图A.1表示
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[bookmark: _Toc371067532]图A.1 – 示例1：生产车间负载重心布置平面图
示例2：三个不同用途负载的负载重心计算：
三个不同年耗电量负载的重心（见图A.2）：
- 负载1：		位置：（1.1）， 		用电量；80 kWh;
- 负载2：		位置：（9.9）， 		用电量；80 kWh;
- 负载3：		位置: （20.5），		用电量；320kWh;
负载重心坐标：
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图A.2– 示例2：负载重心计算
[bookmark: _Toc359601518][bookmark: _Toc361326583][bookmark: _Toc429987737][bookmark: _Toc37329105]A.2 总负载重心
[bookmark: _Toc429987738][bookmark: _Toc37329106]A.2.1 概述
计算总负载重心要考虑在装置里全部施加的负载。
“电源”是指使用重心法时装置的主配电盘。
电源的位置宜尽量靠近总负载重心。
示例：工业建筑物
建筑平面图A.3显示建筑中不使用负载重心法时配电盘室所在位置。
通过对总负载重心计算，结果表明位置更接近于大功率（供电部门）的接受端，因此，将提高电缆利用率从而减少电缆电耗。
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A.3 – 在工业建筑里的负载重心位置示例图
[bookmark: _Toc429987739][bookmark: _Toc37329107]A.2.2	分配电盘位置
应计算每个分配电盘的负载重心，要考虑到由这个分配电盘供电的所有负载。
每个分配电盘的位置宜尽量靠近其负载重心。
[bookmark: _Toc429987740][bookmark: _Toc37329108]A.2.3 迭代过程
负载重心方法通过移动一些主要用电负载可以优化最后阶段的主电源布置，接着这些负载新坐标可用于计算新的负载重心（通过计算给出，见第A.1条）。如有必要这个过程是可以迭代进行的。
A.3 平均线路长度法
以下3D方法基于平均线路长度，其中考虑了从电源到负载的电缆长度和电缆路径。比较了几种样品路线。平均长度最短的路线是最有利于节能。
平均路线长度的计算方法如下：

其中：
lavg 	是平均线路长度i；
li   		是某电缆从电源到负载的长度i；
EACi   是某负载年估计用电量i；
注：该方法认为能耗与I2成比例；EACi也用其加权平方值。
示例：计算多个变量的平均路线长度。
给出了变压器、配电（DB）和电缆线路的可能位置（见表A.1）。
V1: 从位置1向所有配电盘供电。
V2: 从位置2向所有配电盘供电。
V3: 从位置3向所有配电盘供电。
V4: 从位置1向DB 1供电，从位置2向DB 2和DB 3供电。
表A.1-DB的供电电缆长度
	
	供电电缆长度

	
	DB1
	DB2
	DB3

	V1
	9m
	79m
	54m

	V2
	25m
	55m
	30m

	V3
	15m
	79
	54m

	V4
	9m
	55m
	30m


DB 1 (仓库): 			    P = 120 kW;                EAC = 485,000 kWh 
DB 2 (传输带):               P = 80 kW;                 EAC = 116,000 kWh 
[image: ][image: ]DB 3 (办公室):               P = 20 kW;                 EAC = 45,000 kWh
DB
位置1
位置2
位置3
图A.4 - 使用平均路线长度法的重心位置示例
平均路线长度为:
对于V1

对于V2        
对于V3            
对于V4            
在能源效率方面，V1是最好的路径。考虑到较低的投资和与V1类似的效率，V4可能是一个很好的折衷方案。
注：A.1和A.2中的方法可首先用于寻找除给定位置外的可供替代位置。
[bookmark: _Toc361326584][bookmark: _Toc429987741][bookmark: _Ref441846369][bookmark: _Toc37329109]

附录B
 （资料性）
评估电气装置能源效率的方法
[bookmark: _Toc429987742][bookmark: _Toc37329110]B.1  概述
该方法的目的是根据本文件主要部分所述的原则，根据影响效率的相关参数，对电气装置的能源效率进行评估。该方法适用于用于工业、商业、基础设施和住宅的新装置和现有装置。
[bookmark: _Toc37329111]该方法应用于住宅建筑的方式在某些方面与应用于其他类型建筑的方式不同。
B.2  电气装置效率等级
电气装置的能源效率等级从低到高评定的：EE0,EE1,EE2,EE3,EE4,和EE5.(见图B.1)
[image: ]
图B.1 电气装置能效等级
[bookmark: _Toc37329112]B.3 电气装置效率等级的确定
[bookmark: _Toc37329113]B.3.1  概述
电气装置效率等级是通过将与下列各参数对应的表中得到的所有分数相加来确定的：
— B.3.2对于工业，商业装置和基础设施，或
— B.3.3对于住宅。
如果某参数没有被评估，那么该参数是零分。
得出的总分数与在表B.1给出的分数比较来确定电气装置效率等级。
[bookmark: _Toc37326324]表B.1 – 电气装置能效等级
	电气装置能效等级
	总分数

	
	住宅
	工业设施
	商业设施
	基础设施

	EE0 级
	0 至 14
	0至19
	0至18
	0至18

	EE1级
	15至30
	20至38
	19至36
	19至36

	EE2级
	31至49
	39至63
	37至60
	37至59

	EE3级
	50至69
	64至88
	61至84
	60至83

	EE4级
	70至89
	89至113
	85至108
	84至106

	EE5级
	90 或更高
	114 或更高
	109 或更高
	或更高


[bookmark: _Toc429987743][bookmark: _Ref441846468][bookmark: _Toc37329114]B.3.2  工业、商业建筑和基础设施
[bookmark: _Toc429987744]B.3.2.1  概述
[bookmark: _Toc37326325]对于工业、商业建筑和基础设施，评估方法采用表B.2 的参数


表 B.2 能效措施
	参数
	名称
	见

	初始装置

	II01
	能耗的确定
	B.3.2.2.1 

	II02
	主变电站的能耗和位置
	B.3.2.2.2

	II03
	电压降
	B.3.2.2.3

	II04
	变压器效率
	B.3.2.2.4

	II05
	用电设备效率
	B.3.2.2.5

	能源管理

	EM01
	区域
	B.3.2.3.1

	EM02
	用途
	B.3.2.3.2

	EM03
	需求响应
	B.3.2.3.3

	EM04
	网格
	B.3.2.3.4

	EM05
	按照用途测量
	B.3.2.3.5

	EM06
	区域/房间的占用率检测
	B.3.2.3.6

	EM07
	能源管理系统的实施
	B.3.2.3.7

	EM08
	HVAC控制
	B.3.2.3.8

	EM09
	照明控制
	B.3.2.3.9

	性能维护

	MA01
	生命周期方法的实施
	B.3.2.4.1

	MA02
	检验程序的频次
	B.3.2.4.2

	MA03
	数据管理
	B.3.2.4.3

	MA04
	变压器性能，如果有话
	B.3.2.4.4

	MA05
	大型用电系统连续监测的使用
	B.3.2.4.5

	电力监测

	PM01
	功率因数
	B.3.2.5.1

	PM02
	总谐波畸变
	B.3.2.5.2

	奖励

	BS01
	可再生能源
	B.3.2.6.2

	BS02
	电能存储
	B.3.2.6.3


[bookmark: _Toc429987745]B.3.2.2  初始装置 (II)
[bookmark: _Ref409258947]B.3.2.2.1  参数II01：能耗的确定
此参数考虑到能源消耗的确定。见6.2。
评估用于确定装置年度能耗百分数K1，对于装置里每个负载年度能耗和装置的年度能耗是在网格起点处测量得到的。
K1是由下列公式计算出，能耗单位为kWh ：

其中:
a 是指在网格起点或其下游测量负载能耗得到的负载年度能耗量；
b是装置的年度能耗量。
参数II01的分数，计算K1和查表B.3评分确定。


[bookmark: _Toc37326326][bookmark: _Toc412618452]表B.3能耗的确定：覆盖范围
	K1
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	< 50%
	0
	0
	0

	≥ 50 and < 65%
	1
	1
	1

	≥ 65 and < 75%
	2
	2
	2

	≥ 75 and < 83%
	4
	4
	4

	≥ 83 and < 90%
	6
	5
	6

	≥90%
	7
	6
	7


[bookmark: _Ref430523874]B.3.2.2.2  参数II02：主变电站的位置和能耗
此参数考虑到主变电站的位置效率。见6.3。
基于负载重心法或类似方法，评估一方面考虑到负载能耗百分比，另一方面是考虑到主变电站位置。
确定参数II02的分数：
— 计算方法里考虑的能耗和装置总能耗之间的百分比再依据表B.4评分。以及；
— 计算RB和评分根据表B.5.
[bookmark: _Toc37326327]表B.4  主变电站：能耗
	该能耗与总能耗的百分比%
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	< 50%
	0
	0
	0

	≥ 50 and < 70%
	2
	1
	2

	≥ 70 and < 83%
	4
	2
	4

	≥ 83 and < 90%
	5
	3
	5

	≥ 90%
	6
	4
	6


在该表中，对主变电站的位置应与重心法计算的最佳位置进行对比。

其中：
a 是主变电站与重心法计算的最优位置之间的距离，以及；
b 是最远的负载与重心法或类似方法计算的最优位置之间的距离。
[bookmark: _Toc37326328]表B.5 – 主变电站： 位置
	RB
	工业建设分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	> 0.3
	0
	0
	0

	≤ 0.3 和 > 0.16
	2
	1
	2

	≤ 0.16 和 > 0.07
	5
	3
	5

	≤ 0.07
	6
	4
	6


[bookmark: _Ref430523890]B.3.2.2.3 参数II03：电压降
此参数考虑到装置内的平均电压降。见6.6.1。
[bookmark: _Hlk37519408]参数II03的分数，计算KVD和查表B.6评分确定。
计算方法如下：
对于各回路相加负载能耗超过80%以上供电量，其每条回路的电压降应予确定（通过计算或测量）。
回路的平均电压降计算：

其中：
n  是考虑的回路数量
Δui 是考虑到回路的电压降
ci  是考虑到回路年能耗
[bookmark: _Toc37326329]表B.6 – 电压降
	KVD
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	> 5%
	0
	0
	0

	≤ 5 和 > 3%
	1
	1
	1

	≤ 3 和 > 2%
	2
	2
	2

	≤ 2 和 > 1.5%
	4
	4
	4

	≤ 1.5 和 > 1%
	5
	5
	5

	≤ 1%
	6
	6
	6


[bookmark: _Ref441846868][bookmark: _Ref467664886]B.3.2.2.4  参数 II04：变压器效率
此参数考虑到装置里变压器（多台）的效率，如果有的话。
参数II04的分数，计算和查表B.7评分确定。
电气装置里没有变压器的分数是表B.7和表B.23最大值。
由变压器制造商提供变压器效率η的信息。
如果装置内有多于一个以上的变压器，在表B.23中考虑的效率应按以下公式计算：

其中：
   是全部变压器的整体效率
n  是变压器数量
 是考虑变压器的峰值效率指数（PEI）
Si 是考虑变压器标称视在功率 
[bookmark: _Toc37326330]表B.7 – 变压器的效率
	
	工业建筑的分数
	商业建筑的分数
	基础设施的分数

	< 98%
	0
	0
	0

	≥ 98 和 < 99%
	1
	1
	1

	≥ 99 和 < 99.5%
	2
	2
	2

	≥ 99.5%
	3
	3
	3


注:变压器的效率值排序是根据IEC TS 60076-20
[bookmark: _Ref441846901]B.3.2.2.5  参数II05：固定安装的用电设备效率
此参数考虑到能耗超过装置总能耗(kWh)5%用电设备的效率。
参数II05的分数，由计算REC和查表B.8评分确定。
该参数表示具有相同功能用电设备替换的标称能耗与安装的用电设备标称能耗之间的比值。
REC是以下之间的比值：
[bookmark: _Toc441847741]— 用具有同等功能用电设备替换的标称能耗（如灯具）；以及
— 已安装用电设备标称能耗；


[bookmark: _Toc37326331]表B.8 固定安装的用电设备效率
	
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	≥ 1.2
	0
	0
	0

	≥ 1.05 和 <1.2
	2
	2
	2

	<1.05
	4
	4
	4


[bookmark: _Toc429987746]B.3.2.3  (EM)电能管理
[bookmark: _Ref430523996]B.3.2.3.1  参数EM01: 区域
此参数考虑到装置内的区域确定（见7.1）。 
参数EM01的分数，计算 Kz和查表B.9评分确定。
评估是基于以下公式：

其中：
a是装置定义区域的面积m² 
b 是全部装置的面积m2。
[bookmark: _Toc37326332]表B.9 – 区域
	KZ
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	公共设施分数

	< 80%
	0
	0
	0

	≥ 80%
	1
	1
	1


[bookmark: _Ref430524006]B.3.2.3.2  参数EM02: 用途
此参数考虑的是装置内可被测量用途的数量。(见7.2)。
参数EM02的分数，计算Ku和查B.10评分确定。
评估是基于以下公式：

其中：
n 是可被测量用途的数量。
ai 是考虑单独应用的年耗电量
b 是装置全年耗电量。
[bookmark: _Toc37326333]表B.10  用途
	KU
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	< 80%
	0
	0
	0

	≥ 80%
	1
	1
	1

	≥ 80% 和确定每个区域
	2
	2
	2


[bookmark: _Ref430524016]B.3.2.3.3  参数 EM03: 需求响应
需求响应的评级包括对可被电网卸载的额定功率和卸载平均持续时间的评估（见7.3）。
参数EM03的分数确定:
— RD的计算和根据表B.11评分。
— 负荷卸载持续时间和根据表B.12评分。
评估基于以下公式：

其中：
a  是可以卸载用电设备额定功率之和；
b  是装置的额定功率。
[bookmark: _Toc37326334]表B.11   需求侧响应：覆盖范围
	RD
	工业建筑的分数
	商业建筑的分数
	基础设施的分数

	< 5%
	0
	0
	0

	≥ 5% 和 < 10%
	1
	1
	1

	≥ 10% 和 < 20%
	2
	2
	2

	≥ 20% 和 < 40%
	4
	4
	4

	≥ 40%
	5
	5
	5


[bookmark: _Toc37326335]卸载的持续时间由卸载的最大持续时间决定，卸载的最大持续时间代表至少一半的可卸载功率。 
表B.12 – 需求响应： 持续时间
	负荷卸载的持续时间
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	< 10 min
	0
	0
	0

	≥ 10 min
	1
	1
	1


[bookmark: _Ref430524031]B.3.2.3.4   参数EM04: 网格
此参数考虑到装置内的网格数量（见7.4）。
参数EM04的分数取决于定义网格的数量和查表B.13分数。
网格定值由若干关键组成，其中考虑了占装置总能耗的80%以上的若干回路，以确定装置的网格。
	[bookmark: _Toc37326336]用于定义网格时的关键值a
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	0
	0
	0
	0

	1
	2
	1
	1

	2
	3
	2
	2

	3
	4
	4
	4

	4
	5
	5
	5

	多于4
	6
	6
	6

	a这些关键值覆盖范围对应于占装置总能耗量80%以下的装置回路时，则装置的分数应根据对应的关键量选择0。


表B.13 网格
[bookmark: _Ref430524046]B.3.2.3.5 参数EM05: 按用途测量
该参数考虑了装置内按用途测量的负载能耗见8.3.1条。
用途的例子是照明、冷却、加热、电动机。
参数EM05的分数，计算RMU和查表B.14的分数来确定。
该比值代表了相关的电力计量和监测设备的实施情况：

其中：
a是通过按负载用途测量的年耗电量
b是全部装置的年耗电量


[bookmark: _Toc37326337]表B.14 – 按用途测量
	RMU
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	< 50%
	0
	0
	0

	≥ 50 和 < 70%
	1
	2
	1

	≥ 70 和 < 83%
	2
	4
	2

	≥ 83 和 < 90%
	3
	5
	3

	≥  90%
	4
	6
	4


[bookmark: _Ref430524055]B.3.2.3.6  参数EM06: 区域/房间的占用率检测
此参数考虑到装置内占用率的检测（见7.5.2）。
参数EM06的分数确定：
— RO的计算和查表B.15的评分，以及
— 检测建筑物内的人数并查表B.16的评分。
该比值表示与区域或房间占用率关联的运行能耗。
RO是下列能耗量之间的比值:
— 在持续检测占用率的区域或房间的年能耗量，以及；
— 装置的年能耗量。
[bookmark: _Toc37326338]表B.15-占用率覆盖范围
	RO
	工业建筑的分数
	商业建筑的分数
	基础设施的分数

	< 50%
	0
	0
	0

	≥ 50 和 < 70%
	1
	3
	2

	≥ 70 和 < 83%
	2
	6
	4

	≥ 83 和 < 90%
	3
	8
	6

	≥  90%
	4
	10
	8


[bookmark: _Toc37326339]表B.16-占用率测量
	建筑内人数的测量
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	否
	0
	0
	0

	是
	2
	2
	2


[bookmark: _Ref430524062]B.3.2.3.7  参数EM07: 电能管理系统的实施
参数EM07的分数，计算RI和查表B.17的评分来确定。
比值RI表示由电能管理系统管理或与其连接的负载能耗与总负载能耗相比。
电能管理系统可集中或专用于某负载或某负载组，也可以连接到其他建筑管理系统。
RI是下列参数之间的比值：
— 电能管理系统管理或接入的负载年能耗。
— 装置的年负载能耗。
[bookmark: _Toc37326340]B.17-电能管理系统(EEMS)
	Rl
	工业建筑分数
	业建筑分数
	基础设施的分数

	< 50%
	0
	0
	0

	≥ 50 和 < 70%
	3
	3
	2

	≥ 70 和 < 83%
	6
	6
	4

	≥ 83 和 < 90%
	10
	10
	6

	≥ 90%
	12
	12
	8


B.3.2.3.8  参数EM08:HVAC控制
评估针对HVAC控制的实施。
参数EM08的评分由HVAC控制的实施和查表B.18的评分确定。
HVAC的类型如下：
— 温度控制：具有温度控制的HVAC控制系统至少在装置的一部分中实现
— 室内温度控制：HVAC控制系统除走廊、地下室外，至少控制建筑物每个房间的温度；
— 房间的时间和温度控制：HVAC控制系统，除走廊、地窖外，至少控制建筑物每个房
间的温度，并可根据时间进行不同的设置。
表B.18 HVAC控制
	HVAC控制类型
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	未考虑
	0
	0
	0

	温度控制
	1
	1
	1

	各房间的温度控制
	4
	4
	4

	各房间的时间和温度控制
	6
	6
	6


[bookmark: _Ref467675360]B.3.2.3.9  参数EM09:照明控制
评估是针对自动照明控制的实施
参数EM09的分数，计算照明自动控制能耗和照明装置年总能耗的百分比，再查表B.19的评分来确定。
[bookmark: _Toc37326341][bookmark: _Hlk511746791]表B.19照明控制
	照明自动控制能耗%
	工业建筑分数
	商业建筑的分数
	基础设施的分数

	< 10%
	0
	0
	0

	≥ 10 和 < 50%
	1
	3
	2

	> 50%
	2
	6
	4


[bookmark: _Toc429987747]B.3.2.4  性能维护（MA）
[bookmark: _Ref430524074]B.3.2.4.1  参数MA01:生命周期方法的实施
此参数考虑到电气装置性能维护过程的实施。
参数MA01依照9.3.2条性能维护程序的实施情况和查表B.20的评分来确定。
[bookmark: _Toc37326342]表B.20 – 性能维护过程
	实施性能维护过程
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	否
	0
	0
	0

	是
	8
	8
	8


[bookmark: _Ref430524105]B.3.2.4.2  参数MA02: 性能检验流程的频次
多长时间检验和优化一次装置的能源性能？
如果正在进行的检验和优化是自动执行的，例如通过软件执行的，则表格要考虑的频次是每日一次。
参数MA02的分数，依照性能检验频次和查表B.21的评分来确定。


[bookmark: _Toc37326343]表B.21 -性能检验过程的频次
	性能检测的频次
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	少于每年一次
	0
	0
	0

	每年
	1
	1
	1

	每季度
	2
	4
	2

	每月
	3
	6
	4

	每周
	5
	7
	6

	每日
	6
	8
	8


[bookmark: _Ref430524159]B.3.2.4.3  参数MA03: 数据管理
该比值表示保存装置关键参数历史数据的能力。
参数MA03的分数，依照数据存储时长和按表B.22评分确定。
[bookmark: _Toc37326344]表B.22 – 数据管理
	数据存储时长
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	＜1年
	0
	0
	0

	≥1 年 ＜5年
	4
	4
	4

	≥5 年
	10
	8
	8


[bookmark: _Ref430524242]B.3.2.4.4  参数MA04 变压器的性能
此参数考虑到装置里变压器（或多台）的工作点，如果有的话。
在电气装置里没有变压器，给出的分数为表B.23里最大值。
参数MA04的分数，计算RET和查表B.23的评分来确定。
变压器的工作点WPTFO由变压器制造商提供。
在正常运行期间，应将变压器在考虑的时间段内的平均功率与变压器的工作点WPTFO比较。
对于每台变压器，RWP是下列之间的比值：
— 在考虑的时间段内，变压器在装置运行期间的平均功率；
— 与变压器工作点.对应的功率。
    RET是以下之间的比值:
[bookmark: _Toc441847754]— 比值RWP大于1.2或小于0.8的变压器数量；
— 电气装置的变压器数量。
[bookmark: _Toc37326345]表B.23-变压器的工作点
	RET
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	≥ 0.2
	0
	0
	0

	< 0.2
	1
	1
	1


[bookmark: _Ref441846918]B.3.2.4.5   参数MA05：对于大型用电系统存在连续的监测
大型用电系统是能耗超过装置能耗10%的系统，如冷却系统，加热系统和热回收系统。
为了最大限度地提高能源利用效率，需要对大型用电系统的能耗进行连续监测和自动报警。
参数MA05的分数，按是否拥有大型用电系统的连续监测和查表B.24的评分来确定。
[bookmark: _Toc37326346]表B.24 –具有对于大型用能系统的连续监测
	[bookmark: _Toc37329115]连续监测
	[bookmark: _Toc37329117]工业建筑分数
	[bookmark: _Toc37329119]商业建筑分数
	[bookmark: _Toc37329120]基础设施分数

	无
	0
	0
	0

	有
	5
	5
	5


[bookmark: _Toc429987748]B.3.2.5  电力监测(PM):
[bookmark: _Ref430524185]B.3.2.5.1  参数PM01: 功率因数
此参数是基于在装置电源端测量的功率因数值。
参数PM01的分数，基于在装置电源端的功率因数测量值和查表B.25分数来确定级。
当配电系统运营商（DSO）要求功率因数特定值低于0.95且达到该值时，此参数的分数对应表中的功率因数＞0.95的值。
[bookmark: _Toc37326347]表B.25 – 功率因数
	功率因数值
	业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	< 0.85或无测量
	0
	0
	0

	≥ 0.85 和 < 0.90
	1
	1
	1

	≥ 0.90 和 < 0.93
	2
	2
	2

	≥ 0.93 和 < 0.95
	4
	3
	4

	> 0.95
	6
	4
	6


[bookmark: _Ref430524192]B.3.2.5.2   参数PM02: 总谐波畸变
此参数是基于在装置电源端的总谐波畸变测量值。
参数PM02的分数确定：
— 由THDU在装置的电源端的测量值和查表B.26确定分数；或
— 由THDI在装置电源端测量值和查表B.27确定分数，如果THDI 值可用。
表B.26或表B. 27都可用，这取决于测量电压还是测量电流。
在THDI的测量是可行时，仅采用表B.27。
[bookmark: _Toc412618469][bookmark: _Toc441847757][bookmark: _Toc37326348]表 B.26 – THDU
	THDU
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	≥ 7%或无测量
	0
	0
	0

	≥ 4% 和 < 7%
	1
	1
	1

	≥ 3% 和 < 4%
	2
	2
	2

	＜ 3%
	4
	3
	4



[bookmark: _Toc37326349]表B.27 – THDI
	THDI
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	≥ 20%或无测量
	0
	0
	0

	≥ 10% 和 < 20%
	1
	1
	1

	≥ 5% 和 < 10%
	2
	2
	2

	＜ 5%
	4
	3
	4


[bookmark: _Toc429987749]B.3.2.6   奖励(BS)
B.3.2.6.1  概述
以下奖励参数允许获得额外的分数作为提高整体能源效率的奖励。
[bookmark: _Ref430524203]B.3.2.6.2   参数BS01：可再生能源
参数BS01的分数通过计算RPRE和查表B.28的评分来确定。
该比值代表本地生产可再生能源和装置的总能耗量之比。
可再生能源是指光伏发电，风力发电，水力发电，地热能，生物能。
RPRE为下列之间的比值:
— 可再生能源年发电量
— 装置的年用电量
[bookmark: _Toc37326350]表B.28-可再生能源
	RPRE
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	< 5%
	0
	0
	0

	≥ 5% 和 < 15%
	1
	1
	1

	≥ 15% 和 < 30%
	2
	2
	2

	≥ 30% 和 < 50%
	3
	3
	3

	≥ 50% 和 < 80%
	4
	4
	4

	≥80%
	5
	5
	5


[bookmark: _Ref441846943]B.3.2.6.3   参数BS02: 电能存储
只有与可再生能源生产有关时才给出参数BS02的分数，其通过RPES值的计算和查表B.29评分来确定。
该比值表示的是装置的电能存储容量和装置的日平均能耗之间的比值。
RPES是下面的比值:
— 最大存储电量；
— 装置的负载年用电量除以360天。
[bookmark: _Toc37326351]表B.29- 电能存储
	RPES
	工业建筑分数
	商业建筑分数
	基础设施分数

	< 1%
	0
	0
	0

	≥ 1% 和 < 5%
	1
	1
	1

	≥ 5% 和 < 10%
	2
	2
	2

	≥ 10%
	3
	3
	3


[bookmark: _Toc429987750][bookmark: _Ref441846487][bookmark: _Toc37329121]B.3.3    住宅
[bookmark: _Toc429987751]B.3.3.1  概述
对于住宅评估方法参数在表B.30里描述：
表B.30-能效措施参数
	参数
	名称
	见

	初始装置

	II01
	能耗的测定
	B.3.3.2

	能源管理

	EM01
	区域
	

	EM03
	需求响应
	B.3.3.3

	EM04
	网格
	B.3.3.4

	EM08
	HVAC控制
	B.3.3.5

	EM09
	照明控制
	B.3.3.6

	EM05
	用途测量
	B.3.3.7

	奖励

	BS01
	可再生能源
	B.3.3.8.2

	BS02
	电能存储
	B.3.3.8.3


[bookmark: _Toc429987752][bookmark: _Ref430524723]B.3.3.2  参数II01：能耗测量
B.3.3.2.1 概述
此参数考虑能耗的测量（见6.2）。
参数II01的分数，计算 K1和查表B.31的评分。
评估的目的是确定在网格起点或下游测量到的负载年用电量和装置年能耗量的百分比K1。
K1是由以下公式计算得出，这里能耗以kWh表示。

其中：
a 是在所属网格起点或下游测量到的负载年用电量；
b 是装置年用电量。
[bookmark: _Toc37326352]表B.31–能耗测定
	K1
	分数

	< 40%
	0

	≥40 和 < 50%
	2

	≥ 50 和 < 60%
	6

	≥60 和 < 80%
	10

	≥ 80 和 < 90%
	16

	＞ 90%
	20


B.3.3.2.2   参数EM01:区域
此参数考虑到装置内的区域定义（见7.1）。
参数EM01的分数，计算Kz和查表B.32评分来确定。
评估是基于以下公式：

其中：
a是装置中定义的区域面积m2。
b是整个装置所占的面积m2。
[bookmark: _Toc37326353]表B.32-区域
	KZ
	分数

	＜40%
	0

	＞40%  和 ＜60%
	1

	＞60% < 80%
	2

	≥ 80%
	3


[bookmark: _Toc429987753][bookmark: _Ref430524730]B.3.3.3  参数EM03: 需求响应覆盖率
需求响应的比值包括对可卸载负荷的额定功率的评估（见7.3）。
参数EM03的分数，计算RD和查表B.33评分确定。
评估是基于以下公式：

其中:
a是实施卸载的用电设备额度功率之和；
b是装置的额定功率。


[bookmark: _Toc37326354]表B.33 -需求响应覆盖
	RD
	分数

	< 10%
	0

	≥ 10% 和 < 50%
	4

	≥ 50% 和 < 80%
	10

	≥ 80%
	16


[bookmark: _Toc429987754][bookmark: _Ref430524736]B.3.3.4  参数EM04: 网格
此参数考虑到装置内的网格化（见7.4）。
参数EM04的分数是考虑确定关键网格的数量和查表B.34评分确定。
[bookmark: _Toc412618478][bookmark: _Toc441847763][bookmark: _Toc37326355]网格的定值由若干标准组成，其中考虑了占装置总能耗80%以上的回路，以确定装置的网格。
表B.34 – 网格
	确定网格时考虑的关键数量
	分数

	考虑0或少于80%回路a
	0

	1
	2

	2
	5

	3
	10

	4
	15

	大于4
	20

	a 对于装置如果关键用电回路被网格覆盖范围少于80%装置的总能耗量，该装置的分数为0。



[bookmark: _Toc429987755][bookmark: _Ref430524744]B.3.3.5   参数EM08: HVAC控制
评估参考到HVAC控制的实施
参数EM08的分数，根据HVAC控制的实施方式和查表B.35评分确定。
HVAC的方式如下：
— 温度控制：HVAC控制系统至少控制了装置一部分的温度；
— 房间的温度控制程度： 除楼道、地下室外，HVAC控制系统至少在建筑物的每个房间里的具有温度控制 。
— 房间的时间和温度控制程度：不包括楼道、地下室，至少在建筑物的每个房间的HVAC控制
系统具有温度控制并基于时间的不同设置。
[bookmark: _Toc37326356]表B.35 –HVAC
	HVAC控制方式
	分数

	没有考虑
	0

	温度控制
	6

	在房间的温度控制程度
	12

	在房间基于时间的温度控制程度
	18


[bookmark: _Toc429987756][bookmark: _Ref430524749]B.3.3.6  参数EM09: 照明控制
评估参考到自动照明控制实施
参数EM09的分数，考虑自动控制的照明年能耗与装置内照明年能耗之比和查表B.36评分确定。


[bookmark: _Toc37326357]表B.36 照明
	自动控制照明能耗的百分比%
	分数

	< 10%
	0

	≥ 10% 和 < 50%
	2

	> 50%
	6


[bookmark: _Toc429987757][bookmark: _Ref430524755]B.3.3.7 参数EM05: 测量用途
参数EM05的分数，根据使用测量的数量和查表B.37评分确定。
此参数参考有关的电力计量和监测设备用于测量确定用途能耗的实施情况。
测量至少包括不同的用途，如加热，热水器，空调，插头插座回路，其它。
表B.37考虑测量覆盖的用途数量。
[bookmark: _Toc37326358]表B.37测量用途
	测量的用途数量
	分数

	0
	0

	≥ 1 和 < 2
	4

	≥ 2 和 < 3
	10

	≥ 3 和 < 4
	16

	≥ 4
	20


B.3.3.8    奖励(BS)
B.3.3.8.1   概述
以下奖励参数允许得到额外的分数作为改进整个能源效率的奖励。
[bookmark: _Ref441847531]B.3.3.8.2  参数BS01：可再生能源
参数BS01的分数，计算 RPRE和查表B.38评分确定。
该评级表示本地的可再生能源和装置的总能耗量之间的比值。
可再生能源是由光伏发电，风力发电，水力发电，地热，生物能产生的电力。
RPRE是下列之间比值：
— 可再生能源年发电量
— 装置全年负载总用电量
[bookmark: _Toc37326359]表B.38 – 可再生能源
	RPRE
	分数

	< 5%
	0

	≥ 5% 和 < 30%
	2

	≥ 30% 和 < 60%
	3

	≥ 60% 和 < 80%
	4

	≥ 80%
	6


[bookmark: _Ref441847538]B.3.3.8.3   参数BS02 : 电能存储
只有当参数BS02与可再生能源生产相关时，才会通过RPES计算和查表B.39评分来确定其分数。
比值表示的是安装的电能存储容量和装置日平均能耗量之间的比值。
RPES是下列之间的比值：
— 最大电力存储容量
— 装置负载的年总用电量除以365天。


[bookmark: _Toc441847768][bookmark: _Toc37326360]表B.39 –电能存储
	RPES
	分数

	< 5%
	0

	≥ 5% 和 < 15%
	1

	≥ 15% 和 < 30%
	2

	≥ 30%
	3
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